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1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA.

En el presente informe se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico realizado
por Geotecnia y Medioambiente 2.000, S.L. sobre una parcela situada en la calle Chile n°132
perteneciente a la localidad de Coslada (Madrid) donde se prevé la mejora de accesibilidad, instalacid

de ascesor y construccion de aseos en CEIP Pablo Neruda de Coslada. ;

Este estudio geotécnico, solicitado por la Vicepresidencia, Consejeria de Educacion y Universidadés
tiene por objeto determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarias para definir el tipoly
condiciones de cimentacion de las construcciones que se proyectan.

A efectos del reconocimiento del terreno, se considera de un Tipo de construccion C4{0
(construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?) y el terreno se podrfa
clasificar dentro del Grupo T-2 (terrenos intermedios) segun las Tablas 3.1 y 3.2 del Documen@
Basico de Seguridad Estructural Cimientos (DB SE-C) del Cédigo Técnico de la Edificacion de 20065
Cabe destacar que para que el presente informe cumpla con las especificaciones del citado Cdédigo
Técnico de la Edificacién al tratarse de un T-2 seria necesario realizar al menos un sondeo mecanicoja
rotacion para completar y/o corroborar con los analisis pertinentes las recomendaciones dadas

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
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Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacion mds
adecuado e indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccion, todo ello en funcign
de las caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacion de las diferentds
fases que se describen a continuacion:

e Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos consideradg
y planificar la campafa de reconocimientos especificos a realizar.

e Lacampafia de campo se realiz6 el dia 29 de mayo de 2025 y consistié en:
- Ejecucion de 3 ensayos de penetracion dinamica continua (tipo DPL) hasta obtener rechaz
para evaluar las caracteristicas mecanicas del terreno.

e Realizacion de diferentes ensayos de laboratorio sobre la muestra obtenida para cuantificar Ig
parametros geotécnicos del subsuelo.

ILUSTRR COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGES
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e Andlisis de los datos obtenidos y elaboracion del presente informe, donde se incluye un apartado d
recomendaciones constructivas.
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2. MARCO GEOLOGICO

A continuacién, se exponen, de forma sintética, las caracteristicas geoldgicas principales del sustrato
sobre el que se desarrollara el proyecto, con la intencion de dotar del marco geoldgico imprescindible
a la caracterizacion geotécnica de los materiales, y en general a todos los calculos y consideraciong
que, relativos al comportamiento de las unidades litolégicas, se hacen en los epigrafes siguientes.

(@)

Los datos necesarios para describir los aspectos geoldgicos generales y ubicar la zona de estudi
dentro de su contexto geoldgico se han tomado, como es légico, aportada por el Mapa Geolégico d
Espafia (MAGNA) E:1/50.000, Hoja 559-Madrid expuesto en la documentacion complementaria.

D

La zona objeto de estudio se localiza dentro de la Cuenca terciaria de Madrid. Esta cuenca, tambié
denominada Cuenca del Tajo, corresponde a una amplia depresion de origen tecténico (“graben”) d
mas de 15.000 km? de extensidn.

o
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Desde el punto de vista estructural, se caracteriza por ser una cuenca intraplaca generada por &
deformacion alpina, con una evolucién morfotecténica condicionada por los accidentes o fracturds
tardihercinicas.

La individualizacién dentro del borde oriental del Macizo Hespérico de la Cordillera o Sistema Centrd|,
como bloque levantado y area fuente de sedimentos detriticos, y de la Cuenca del Tajo, como zona d
hundimiento y receptora de estos sedimentos y de los suministrados por la erosién de los dem3
relieves circundantes, es un fendmeno que se produjo a partir del Terciario inferior, com
consecuencia de la reactivacion alpina de los desgarres producidos durante las Ultimas etapg
hercinicas en el citado macizo.

(]

n O

&OLOGOS

Esta reactivacion fue contemporanea de compresiones tardias transversales a la directriz de
Cordillera Ibérica, que forma el borde NE de la cuenca, relacionadas con etapas de convergencia entn
las placas euroasiatica y africana.

Asi, como resultado de la evolucion estructural apuntada, la Cuenca de Madrid aparece limitada pqg
margenes especialmente heterogéneos: orégenos hercinicos reciclados (Sistema Central, Montes d
Toledo), cadenas alpinas plegadas donde aparecen implicadas formaciones mesozoicas (Cordille
Ibérica en su rama castellana) y mantos ascendidos (lineacion de Altomira).

ER01BGI0 OFICIALBE

ILUéR
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Todo ello condiciona una neta variabilidad en cuanto a la composicion de las areas fuente, que incid~

en la litologia de los sedimentos que componen los sistemas aluviales, asi como en la de los depésitg /N;‘\
lacustres marginales.

ESTRATIGRAFIA GENERAL.

Desde el punto de vista geoldgico, la region de Madrid se encuadra fundamentalmente dentro de la
denominada cubeta alta del Tajo, rellena en su mayor parte por depdsitos terciarios, principalmente
miocenos.

En la estratigrafia general del Mioceno de la Cuenca de Madrid se diferencian tres grandes unidades,
separadas por discontinuidades debidas a causas tectonicas:
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Unidad Inferior. Constituyen los depdsitos mas antiguos de la cuenca y a ella pertenecen tres tipos de
facies:

Al pie de la sierra los depdsitos de facies de borde estan formados por grandes bolos o bloques qu
hacia el Sur pasan a arcosas con intercalaciones de arcillas (Unidad de arcosas, arcillas arenosas
limos).

En los alrededores de Madrid los materiales son arcillosos y corresponden ya a las facies de transicidn
(Unidad de arcillas, arenas finas y niveles finos de yesos). Este cambio lateral de facies es visible €
varios afloramientos al Sur del area urbana de Madrid.

)

La litologia dominante en las facies centrales de cuenca es de yesos y otras sales, con frecuentg
intercalaciones de arcillas (Unidad de yesos tableados, yesos masivos, arcillas y margas yesiferas).

Unidad Intermedia. En el Norte de la cuenca presenta facies detriticas muy similares a las de la unida
inferior, por lo que resulta dificil su diferenciacion.

Q visapo @
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Los sedimentos de la facies de transicion se componen, fundamentalmente, de arcillas verdes |y
salmon con intercalacién de niveles carbonatados, de silex y sepiolita, y en la zona de transito con I3
facies detriticas aparecen intercalaciones de arenas micaceas (Unidad de arcillas verdes, arengs
micaceas, dolomias y silex).

[

Mas hacia el centro de la cuenca se depositan calizas con intercalaciones arcillosas (Unidad de caliza
dolomias y margas); mientras que en las zonas mas centrales de la cuenca predominan los yesos d
tipo detritico, intercalados con yesos masivos y arcillas verdosas (Unidad de yesos detriticos, margg
yesiferas y carbonatos). En muchos sectores la unidad intermedia culmina con niveles de caliza y sile
Una caracteristica importante de esta unidad es que alberga la totalidad de los yacimientd
paleontoldgicos clasicos del area de Madrid.

&

Unidad superior. El limite inferior esta marcado por una discordancia erosiva sobre la que se dispone
conglomerados, areniscas, fangos, arcillas y margas (Unidad de conglomerados, arenas y arcillas). S
espesor es muy variable y puede no aparecer en algunas zonas.

ILUSTRE COPEGIO OFICIAY DE GEGLOGHS

Colegiado:7154
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Aida Nistal Terrén[ET AL]

Sobre esta base detritica descansa el tramo superior de la unidad conocido como Caliza del Paramo
(Unidad de calizas y margocalizas). La caliza suele aparecer fracturada y karstificada, con tonos rojizq __
debidos a las arcillas de descalcificacion. /"\‘

.l—
A7
AV
WD

Los restos fésiles permiten datar esta unidad como Mioceno Superior — Plioceno.

SUELOS DEL CASCO URBANO DE MADRID Y SUS ALREDEDORES.
De forma esquematica, los materiales presentes en la zona del municipio de Madrid se incluyen en
alguna de las siguientes unidades:

Rellenos antropicos: se trata de acumulos de materiales producto de la actividad humana, depositados
en lugares tales como: basureros, escombreras, terraplenes, escombreras de escorias industriales, etc.
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Cuaternarios aluviales: a grandes rasgos, se pueden diferenciar los siguientes tipos de depdsitos
aluviales:

- Depositos arenosos o limo-arenosos en los fondos de valle de los arroyos.

- Depdsitos de arenas y gravas, con tamafios que disminuyen en el sentido de aguas abajo, en el rio
Manzanares.

- Depositos de bolos, gravas y arenas en el rio Jarama.
Arcosas: una arcosa es una roca sedimentaria detritica del tamafio medio de una arena, formada pq.
granos de cuarzo, feldespato y mica, aglomerados por un cemento caolinitico, siliceo o ferruginosg.
Los contenidos de feldespato suelen ser mayores del 25%, mientras que el contenido de arcilla suele
ser bajo.

Se diferencian tres tipos de niveles arcésicos:
Arcosas con bolos: son arcosas gruesas con bloques, tipicas de la zona noroeste de Madrid, dond
aparecen ampliamente representadas en el monte de El Pardo.

Arcosas superiores (“arena de miga”): la zona ocupada por este nivel constituye el 29,8% del términ
municipal de Madrid y, sobre él, se asienta el casco viejo de la ciudad. Se trata de arenas terciarias d
grano medio, con algo de finos, a veces un poco cementadas. Reciben el nombre de “arenas de migq”
cuando se presentan con menos de un 25% de elementos finos.

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
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Arcosas inferiores (“toscos”):. se trata de arcosas, generalmente con marcado caracter arcillos
denominadas localmente como “toscos” cuando presentan aproximadamente el 60% de finos y com
“arenas tosquizas” con un 30 — 40%. Estos materiales se localizan normalmente bajo las arcosz
superiores aunque, a veces, se encuentran interestratificados con ellas.

O

[

Facies verdes (“pefiuelas”): se trata de arcillas verdosas y marrones con niveles de sepiolitg,
estratificadas, con “lisos” y de aspecto margoso. Se le adjudican problemas de expansividad [y
aparecen al sur del municipio, siendo arcillas de alta plasticidad. TN

[}
o
Otra clasificacién de esta unidad, en funcion del contenido de finos, es la siguiente: a
w
Denominacion %Finos ©
. (=)
Arena de miga 0-25 2
Arena tosquiza 25-40 2
Tosco arenoso 40 - 60 S S
a 8
Tosco 60 - 85 é 3
Tosco arcilloso > 85 & 8
= 5
5

Aida Nistal Terrén[ET AL]

Colegiado:7154

Arcillas con yesos: esta unidad esta formada por una alternancia, generalmente mondtona, de arcillg
de tonos pardo-grises o verdosos en superficie, en ocasiones laminadas, y niveles yesiferos con
espesores

variables desde centimétricos hasta de 2 o 3 m. Pueden intercalar localmente niveles tableados muy
finos de dolomias y/o magnesita con textura micritica. Aparecen al sur y sureste del término municipal.
Yesos con arcillas: en general, esta formacion yesifera localizada a S y SE de Madrid esta formada en
su base por yesos masivos que pasan, en ocasiones, hacia la parte superior de la unidad a gruesos
niveles de yeso intercalados entre niveles de arcillas
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3.RIESGOS GEOLOGICOS.

3.1 SISMICIDAD.
La norma NCSE-02 DE 27 DE SEPTIEMBRE DE 2002 (B.O.E num 224:11/10/2002) proporciona los
criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accién sismiqg
en el proyecto, construccion, reforma o rehabilitacién y conservacion de obras a las que es aplicable
citada norma.

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
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La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sismi
para cada punto del territorio y viene expresada en relacion al valor de la gravedad de la aceleracio
sismica basica, an, valor caracteristico de aceleracion horizontal de la superficie del terren

A=

. . . . ~ 1
correspondiente a un periodo de retorno de quinientos anos. 3
El mapa suministra también el valor de coeficiente K, o contribucién, que tiene en cuenta la inﬂuencéﬂﬁ
de la peligrosidad sismica de cada punto de los distintos tipos de terremotos considerados en éf
., . O
célculo de la misma. g

o

2 2

Desde el punto de vista sismico y segun la normativa sismorresistente actual (NCSE-02 publicada e@ g

BOE del 11 de octubre de 2002), la localidad de Coslada (Madrid) se encuentra situada en una zon%_ Eé

de minimo riesgo donde las prescripciones de indole general son: 3 58l

= Rrto

—  Clasificacién de las construcciones: de normal importancia ’;;g

L5z

—  Aceleracion sismica basica: <0,04 g 623

—  Aceleracion sismica de calculo: <0,06 g ’W‘\

WD

1'—42(

u
\V7
AV

<\

Para estas premisas, al area de estudio se considera como de baja peligrosidad y para el tipo de
edificacion prevista, dicha Norma no es de obligatoria aplicacidn, segun se especifica en el apartado
“1.2.3. Criterios de aplicacién de esta Norma”, pagina 35902 del citado BOE.

En consecuencia, no son necesarias comprobaciones en este sentido; no siendo preciso aplicar este
factor en el calculo estructural.
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3.2. EL GAS RADON.

INTRODUCCION.

En la actualidad se ha modificado el Documento Basico DB HS de Salubridad, incorporando una nueva
secciéon en la que se desarrollan los requisitos técnicos que deberan cumplir los edificios par
satisfacer la nueva exigencia. Asi, para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios
concentraciones inadecuadas de radon procedente del terreno en el interior de los locales habitableg,

se establece un nivel de referencia para el promedio anual de concentracion de radén en el interior de
los mismos de 300 Bg/m?3.

El radon se crea por la desintegracion del radio y del uranio, lo que ocurre de forma natural en algungs
tipos de suelos y rocas, acumulandose eventualmente en el aire interior de los edificios a niveles que
pueden presentar una amenaza seria para la salud. El radon es un gas radioactivo y se desintegra en
los descendientes, que vuelven a ser soélidos, y se adhieren a las particulas de polvo que hay en el aireg
y de esta forma pueden terminar acumulandose en los pulmones a través de la inhalacion. §

El gas radén (Rn-222) no huele, es invisible y sus efectos sélo se ven a largo plazo. Sin embargo, estds
efectos son importantes y en muchos casos graves para la salud.

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
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La concentracion de radén en una vivienda depende de multiples factores:

1.- Tipo de suelo; en efecto, la concentracion del radon depende especialmente de la presencia en
suelo de uranio y de radio, pero también de la porosidad del suelo y de su permeabilidad. 2.- Eleccig
de los materiales de construccion: algunos materiales de construccion dejan pasar el gas radon co
facilidad del suelo al interior del espacio constructivo. Asi las paredes con grietas o los pequenos pord
que presentan las paredes construidas con bloques de hormigdn huecos son pequefas aberturas qu
dejan entrar el gas en las viviendas.

S5 S5 X

cBs

MAPA POTENCIAL DE RADON.
Para producir el mapa potencial de raddn, se han utilizado mas de 12.000 medidas de radén ¢
viviendas, agrupadas por unidad litoestratigrafica (segun el mapa a escala 11:200.000 del Institu
Geoldgico y Minero de Espafa (IGME) y rango de exposicion a la radiacion gamma obtenido a part
del mapa MARNA de radiacion gamma natural.

Gt® OFICIAL DE GEGPO

e

ILUSTRE C

Las areas establecidas segun esos criterios primarios de agrupacion se dividieron o combinarog
posteriormente a fin de obtener (en la medida que la escala lo permite) unidades con niveles de radd
espacialmente homogéneos y con un tamarno muestral adecuado.

>
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Para estas unidades se estimé el percentil 90 (P90) de la distribucién de concentraciones de radén
como una cota superior al 90(%) de confianza. Los valores asi obtenidos se representan agrupada
partir del mapa de potencias por rangos en el mapa potencial de radén.
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Mapa del potencial g ~
| et eyt 8; g
CSN/ i 8t R
s S8 ¢
B MAPA DE ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA. 2
Se obtiene a partir del mapa de potencial de radon. £
En estas zonas la poblacion que reside en plantas bajas o primeras esta expuesta, en promedio, a una
concentracion de unos 200 Bg/m? (casi tres veces mas alta que el promedio para el centro de Igs

zonas) y mas de un 10% de los edificios presenta niveles superiores a 300 Bg/m?2.

ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA

Zonas con potencial de radon (P90) > 300 By/m?

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

2
=
G
o
<
a
2
-2
<2
Py
En superficie, estas zonas representan el 17% del territorio nacional. u;:—Jlm
Por Comunidad Auténoma, los porcentajes de superficie afectada son: < ‘g E
Andalucia, 8%; Aragon 2%; Asturias, 12%; Canarias, 19%; Castilia y Ledn, g S g
19%; Castilla-La Mancha, 10%; Catalufia, 16%; Ceuta, 11%:; Exiremadura; S®Y
47% Galicia, 70%: Madrid; 36%; Murcia, 1%:; Navarra, 6%; Pais Vasco 2%. E % g
j=2} 1

L8>

o

8§38

X

X )

B MAPAS POR MUNICIPIOS. o5

A efectos administrativos es util definir las zonas de actuacién prioritaria a nivel municipas
Incorporando al mapa anterior informacion de poblacién, segun la rejilla de 1 km x 1 km del Instituto
Nacional de Estadistica (INE) pueden generarse MAPAS POR MUNICIPIOS, en funcién del porcentaje
de poblacién que reside en estas zonas. Como ejemplo se muestra un mapa estableciendo este
porcentaje en un 75%.

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda

Direccion: Calle Chile n°132

Municipio: Coslada (Madrid)

Referencia: EG-202503/31445
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ZONIFICACION POR MUNICIPIO

Pobiacidn en zonas de actuacion pnoritana; I:] 0.01%-75% - >75%

En color destacado se representan los municipios en los que hay poblacion
que reside en zonas de actuacion prioritaria. Se muestran en granate

aquellos en los que esta poblacion representa mas del 75% de la total del S

municipio. E

MEDIDAS DE PROTECCION FRENTE AL RADON. §
Estas medidas se adoptaran en cada caso en funcién del nivel de riesgo del municipio donde sg - g
encuentra la edificacion y para edificios existentes sera de aplicacion el criterio de flexibilidad del CTETg‘% g
pudiéndose aplicar soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible: 9 :

Leyenda S

W Murciocs o0 sore | &

W Muricocs 02 sore d

Mapa de municipios clasificados por niveles de potencial de radon

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Deben implementarse en el edificio en funcién de la zona a la que pertenezca el edificio donde se
ubica el mismo. El caso que nos ocupa, Coslada, se trata de zona 1.

Aida Nistal Terron[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los términd=>s7
municipales incluidos en el apéndice B (de la Seccién HS 6), en funcién de la zona a la que pertenez
el municipio deberan implementarse las siguientes soluciones, u otras que proporciones un nivel de
proteccién analogo o superior.

Q

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda

Direccion: Calle Chile n°132

Municipio: Coslada (Madrid)

Referencia: EG-202503/31445
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ZONAS OBRA NUEVA
Zonal | Barrera de proteccién / camara sanitaria ventilada
Zonal ll Barrera de proteccion + despresurizacion del terreno (sistema de arquetas o de tubos)

1 En los municipios de la zona | se dispondra de una barrera de proteccion, entre el terreno y Id :
locales habitables de edificio que limite el paso de los gases provenientes del terreno. Alternativamente
se podra disponer entre el terreno y los locales habitables del edificio una camara de aire destinada ja
mitigar la entrada del gas a esos locales. En este caso, la camara de aire debera estar ventilada |y
separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas, fisuras o discontinuidadgs
entre los elementos y sistemas constructivos que pudieran permitir el paso del radon.

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7

2 En los municipios de la zona Il se dispondra de una barrera de proteccién junto con un sistema
adicional que podra ser:
i) un espacio de contencién ventilado situado entre el terreno y los locales a proteger, parna
mitigar la entrada de raddén proveniente del terreno a los locales habitables mediante
ventilacion natural o mecanica.
ii) o bien, un sistema de despresurizacion del terreno que permita extraer los gases contenidg
en elterreno colindante al edificio.

Ventilacién cémara Despresurizacion del terreno

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS®?

Cuando existan locales habitables situados en grandes areas que no estan protegidas, tales com
cabinas de vigilante en garajes, podra emplearse para la proteccion de dichos locales, como solucid
alternativa a las establecidas en los parrafos anteriores, la creacién de una sobrepresion en el interig
del local habitable mediante la introduccion de aire al exterior.

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

> O
Colegiado:7154

A
C

<\

)
)}

(P
)
5
AV
-\

En el caso de intervenciones en edifico existentes la aplicaciéon de las soluciones anteriores podn
ajustarse mediante la utilizacién de soluciones alternativas que, en conjunto, permitan limitar
adecuadamente la entrada de radén. En todo caso es necesario que los locales habitables dispongan
de un nivel de ventilacion interior que cupla con la reglamentacién en vigor de calidad del aire.

Para mas informacion sobre las soluciones constructivas: Seccion HS 6 en el Documento Basico DB
HS de Salubridad.

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda

Direccion: Calle Chile n°132

Municipio: Coslada (Madrid)

Referencia: EG-202503/31445
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Fuente:

e  Mapa del potencial de radén de Espafia. Consejo de Seguridad Nuclear.
e Seccion HS 6 en el Documento Basico DB HS de Salubridad.

3.3. RIESGO POR COLAPSO.

El riesgo por colapso de los suelos detectados se considera nulo.

3.4.RIESGO POR HUNDIMIENTO.

Se considera un riesgo de hundimientos nulo.

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

®)
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5
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4.INVESTIGACION REALIZADA.

4.1. INTRODUCCION.

Para el estudio y definicién de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto de
estudio se ha realizado una campana de reconocimientos especificos.

Esta campaia geotécnica ha consistido en la realizacidon de ensayos de penetracion dinamica contin
(tipo DPSH y DPL) hasta alcanzar rechazo, asi como la toma de una muestra alterada realizada con
propio equipo de penetracion dinamica (UNE EN ISO 22476-2)

La disposicién de esta investigacion ha sido repartida a lo largo del eje longitudinal de la huella
ocupacion de la nueva construccion.

La descripcion y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos d
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales d
presente informe.

4.2. COTAS DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LA PARCELA.

Las cotas de las embocaduras de los reconocimientos se han obtenido de los planos facilitados por ¢l
peticionario, asi:

Fecha:26/06/2025 Folio:255 N(m.:012500255/00
TV4OVITHNOFI7

ENSAYO P-1 P-2 P-3 DPL-1
Cota (m) 0,00 m 0,00 m 0,00 m 0,00 m

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
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4.3. RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS “IN SITU”.

1. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.

Se realizaron 3 ensayos de penetraciéon dinamica continuda, utilizando un penetrometro tipo DPSH de
las siguientes caracteristicas:

Peso de la maza: 63,5 kg

Altura de caida: 0,75 m

Peso de la varilla: 6,3 kg/m
Superficie de la puntaza: 20,40 cm?

Este ensayo consiste basicamente en la hinca de una varilla en el terreno, utilizando la energia de caid
de la maza y contabilizando el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de penetracion (Nzo).
ensayo finaliza cuando se superan los 100 golpes para una penetracién de 20 cm (N2o > 100), lo que {
considera como rechazo.

™o

visapo @

La representacion en un grafico, del nimero de golpes de cada tanda en funcién de la profundida
proporciona una caracterizacion cualitativa de las variaciones resistentes del terreno con la profundida
que puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones cuya fiabilidad depende de la naturaleZ
del terreno.

Q = =

Fecha:26/06/2025 Folio:255 N(m.:012500255/00
TVAOVITHNOFJ7

La situacion de los puntos donde se realizaron los ensayos de penetracion y los graficos de penetracid
obtenidos se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe. En el siguiente cuadro se reflej
los intervalos de valores de golpeo (Nzo) obtenidos en los ensayos efectuados:

>

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DPSH P-1

COTA DE LAS PROFUNDIDAD
ENSAYO DE EMBOCADURAS  pecHAZO DESDE NIVEL PROFUNDIDAD
PENETRACION EIE 108 EMBOCADURA NIVEL (m) ®

RECONOCIMIENTOS

™ DE ENSAYO (m)

ILUS?E COLEGIO OFICIALBE GEOLOGOS

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

=
<
NIVEL 0 0,00-2,60 m 12
i)
[l]
0,00 m 2,40 m Z3
o<
NIVEL 1 >2,60 m 2.
=237
Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
Direccion: Calle Chile n°132
Municipio: Coslada (Madrid)
Referencia: EG-202503/31445
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PENETRACION

ENSAYO DE
PENETRACION

)
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DPSH P-2

COTA DE LAS
EMBOCADURAS
DE LOS
RECONOCIMIENTOS

(m)

0,00 m

PROFUNDIDAD
RECHAZO DESDE NIVEL PROFUNDIDAD
EMBOCADURA NIVEL (m)
DE ENSAYO (m)
NIVEL 0 0,00-2,00 m
2,80 m
NIVEL 1 >2,00 m

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DPSH P-3

COTA DE LAS
EMBOCADURAS

DE LOS
RECONOCIMIENTOS

(m)

0,00 m

PROFUNDIDAD
RECHAZO DESDE NIVEL PROFUNDIDAD
EMBOCADURA NIVEL (m)
DE ENSAYO (m)
NIVEL O 0,00-2,40 m
2,40 m
NIVEL 1 >2,40 m

DD
visfBo

Fecha:26/06/2025 Folio:285 N(m.:012500255/00
o
o
TV4OVOTHNOFI7
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ILUSTRE quEGIO OFICIAL DE GEaLOGOS
Aida Nistal Terr6n[ET Al
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
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Tipo de construccion:
Direccion:

Municipio:
Referencia:

Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda

Calle Chile n°132

Coslada (Madrid)

EG-202503/31445
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2. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPL
El ensayo DPL es el ensayo de penetracién dinamica mas ligero de los comentados por lo que permite
reconocer profundidades muy someras (<10 m). Al igual que los otros 2 penetros anteriores, es
relativamente poco frecuente debido precisamente a que su ambito de actuacion se restringe
considerablemente.

Presenta una maza de 10 kg que cae desde una altura de 0,5 m. Se mide los golpeos necesarios par
que el varillaje penetre 10 cm y se le denomina No.

Peso de la maza: 10 kg
Altura de caida: 50 cm

NSAYO DE PENETRACION DINAMICA DPL DPL-1

Profundidad de or ¢
& £
Cota de las rechazo desde . Profundidad de o :
Ensayo embocaduras las Nivel , N1o .
nivel (m) &
(m) embocaduras S
(m)
Nivel 0 0,00-2,00 m 1-9
0,00 m 2,10 m
Nivel 1 >2,00 m 50

2. NIVEL DE AGUA.
En los reconocimientos realizados del dia 21de mayo de 2025 no se detect6 ningun nivel de agua.

Los niveles no han de considerarse estables, dado que se encuentran sometidos a fluctuaciong
condicionadas por el régimen hidrologico, condiciones hidrogeolégicas, aportes o extracciong
artificiales, etc.

ILUSTRETOLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, se podran considerar Ig

valores que se indican en el siguiente cuadro, segun Tabla 28 CTE-DB-SE-C. ’3;\
N
s
Nivel Coeficiente de Permeabilidad (m/s)
Nivel 0 102-10°
Nivel 1 105-10°
Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
Direccion: Calle Chile n°132
Municipio: Coslada (Madrid)
Referencia: EG-202503/31445
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Tabla D.28.Valores orientativos del coeficiente de permeabilidad.
Valores orientativos

Tipo de suelo del coeficiente de
Permeabilidad (m/s)
Grava limpia >102
Arenas limpia y mezcla de grava y arena limpia 102-10°
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10°-10°
Arcilla <10°

[¢]

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVITHNOFJ7

La tipologia de la investigacién no permite controlar los niveles de agua a lo largo de un periodo d
tiempo prolongado, salvo el que se cifie al tiempo de la ejecucién de los trabajos.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO.
En laboratorio se procedio a la apertura e inspeccion de las muestras extraidas, efectuandose sobr
ellas los ensayos mas oportunos en funcién de sus caracteristicas y de su cota de obtencion.

vi8ADO

Estos ensayos tienen como fin la identificacion precisa del tipo de suelo, asi como la determinacién de
sus caracteristicas mecanicas y quimicas.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE, habiéndose
efectuado las siguientes determinaciones:
ENSAYO NORMA UNIDADES
Humedad natural UNE 103-300 1 unidad .
Anélisis granulométrico de suelos por tamizado UNE EN ISO 17892-10:2019 1 unidad §
Limites de Atterberg UNE EN ISO 17892-12:2019 1 unidad 3
w
Contenido cuantitativo de sulfatos UNE 83963:2008 1 unidad °
5
<
Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las correspondiente&;
fichas de laboratorio incluidas en los Anejos adicionales. e S
i 2
En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados sobrgg 22
= Wea
la muestra obtenida: 3 38
= RrFo
ENSAYOS DE LABORATORIO 227
TIPO DE PROFUNDIDAD Humedad Pasa LL SO4* 828
MUESTRA NIVEL U.S.CS. IP
MUESTRA (m) (%) #0,080 (%) (mg/kg) ,-'7\
NIVEL X
M1 ALTERADA 0,60-1,20 m 1 CL 26,45 69,28 32,93 10,66 NEGATIV( ‘t.g:’)'r,
Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
Direccion: Calle Chile n°132
Municipio: Coslada (Madrid)
Referencia: EG-202503/31445
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5. DESCRIPCION GELOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO.

5.1. NATURALEZA Y DISPOSICION DEL SUBSUELO.

Segun los reconocimientos realizados, la experiencia en la zona de estudio y las referencias bibliograficas,
se deduce que el terreno esta constituido en superficie por un nivel de rellenos antrépicos (materialg &
normalmente procedentes de excavaciones) integrado por arenas arcillosas marrones.

Infrayacente a este nivel superficial se localizan los materiales del Mioceno compuesto por las unidagd
de nniveles de carbonatos (7) silex (10) y en concreto la unidad de arcillas marrones y verdosas,
arenas micaneas (3).

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7

== 0 N =

PN e il SN D e ol

Este conjunto de unidades, constituyen el transito lateral hacia el Norte de las facies anteriormen
descritas. El cambio progresivo de los yesos tableados y nodulares con arcillas hacia nivelg
predominantemente arcillosos tiene lugar en la parte Sur del casco urbano de Madrid, enti
Mercamadrid-Barrio de la Celsa y la Ceramica del Rio (actuales garajes de la EMT). En la zorn
Este de la Hoja, el cambio lateral se produce inmediatamente al Norte de San Fernando de Henare
en el area de Coslada, donde es posible observar una neta interdigitacion y pérdida de

continuidad de los bancos yesiferos entre las arcillas. Dicho transito aparece cubierto bajo |

niveles de terrazas del Jarama, algo mas al Este. Asimismo, es observable un paso paulatino desj
los yesos tableados y nodulares con arcillas a niveles mas netamente arcillosos en la vertical de |z
sucesiones.

EBLIBOSD

ILUSTRE EBLEBIO BFIGIAL B3R G

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
Aida Nistal Terrén[ET AL]

Un estudio litoestratigrafico de esta unidad fue realizado por JIMENEZ SALAS y SERRANO (197%}
con ocasidon de los estudios previos de terrenos para el emplazamiento de Mercamadrid. Lg TR
materiales que incluimos dentro de la unidad corresponden al conjunto B de estos autores, segy 5
los cuales dicho conjunto tendria un espesor superior a los 26 m en esta zona. No obstante, segd -~
los datos obtenidos en otros sondeos, el espesor de esta unidad en el area de Madrid puede llegar

a ser algo superior al valor anteriormente apuntado, incrementandose netamente cuanto mas al
Norte.

En la zona Sur de Madrid las arcillas que constituyen esta unidad son conocidas bajo el nombre de
«gredas» y han sido explotadas desde antiguo en varias canteras en la zona. Presentan tonos
rojizo-anaranjados y verde-grisaceos. En las proximidades del Arroyo de la Gavia incluyen algunos

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda

Direccion: Calle Chile n°132

Municipio: Coslada (Madrid)

Referencia: EG-202503/31445
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bancos tabulares de yesos de espesor decimétrico que desaparecen mas al Norte, quedando el
yeso relegado a ndédulos discontinuos entre las arcillas. Estas presentan estructura masiva, aunque
hacia la parte alta de las canteras de La Celsa y Ceramica del Rio aparecen con laminacion
paralela. Los perfiles observados muestran rasgos netos de procesos de gelificacion. El porcentaje
de fraccién arena dentro de las arcillas no supera el 10 por 100.

Desde el punto de vista composicional, las arcillas de esta unidad en la transicion hacia los yesd.
son fundamentalmente illitica (50-85 por 100), con porcentajes mas bajos de esmectitas (25-40 pgr
100) y caolinita (5-15 por 100). Presentan indicios de clorita e interestratificados cloritg-
montmorillonita. La cristalinidad de los filosilicatos es, en todos los casos, baja.

Lateralmente y hacia el Norte, las arcillas con estas caracteristicas pasan a niveles arcillosos d
caracter mas masivo y de tonalidad decididamente mas verdosa. Dichos niveles, con intercalaciones d
carbonatos blancuzcos, en parte solidificados, afloran con buenas condiciones de ex- posicidon en

parte meridional del area de Paracuellos, asi como en los alrededores de la carretera nacional 1
(base del Cerro de la Mesa, Ciudad Pegaso ... ). Asimismo, en este area las arcillas intercalgdn
algunos lechos de arenas finas, muy ricas en micas negras, con espesor decimétrico. La composicidn
de las arcillas de esta unidad en las partes mas septentrionales donde aflora presenta sensiblds
diferencias respecto a las del ambito mas evaporitico. El porcentaje de esmectitas, usualmente de
caracter magnesiano, oscila entre el 60 por 100 y el 100 por 100; las ilitas estan en proporcionds
variables del 0-40 por 100, mientras que las caolinitas no estan presentes o aparecen como
indicios. Localmente son abundantes, en algunos casos hasta un 35 por 100, los interestratificadgs—
illita esmectita, o clorita-esmectita. La sepiolita ha sido raramente reconocida en estos niveles.

e
e
@
[a)
B
>

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
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El depdsito de la unidad de arcillas marrones y verdosas con arenas micaceas, carbonatos y sile%
tuvo lugar en un ambiente palustre a lacustre somero, de caracteristicas alcalinas y bajo condicione§
evaporiticas. Dicho ambito lacustre debid experimentar sucesivos estadios de expansion y retraccion d%
la lamina de agua, hecho que queda reflejado en la abundancia de rasgos edaficos sobreimpuestos 5
las arcillas en las sucesiones aflorantes en posicion mas septentrional (area de Paracuellos, zona de
Barajas ... ).

OfRCIA

Los tres conjuntos sedimentarios descritos anteriormente presentan relaciones de continuidg
estratigréfica tanto en vertical como lateral- mente. Asi, los yesos tableados y arcillas (2) 9
disponen generalmente por encima de yesos masivos (1) en la parte meriodional de la Hojay, a{
vez, constituyen el equivalente lateral de éstos hasta las inmediaciones del casco urbano de Madri
donde la proporcién de yesos disminuye con bastante rapidez. En profundidad, sin embargo, Ig
yesos con arcillas han sido cortados por diversos sondeos (AGUILA, 1962; ESCARIO, 196
AGROMAN, 1973; GARCIA YAGUE, 1973; CALVO y GARCIA YAGUE, 1985) en el area Surd
casco urbano al menos hasta la altura del Puente de Toledo. En el Puente de Praga estos niveles
con yesos se situarian a unos 23 m de profundidad por debajo del cauce del Manzanares
(AGU1LA, op. cit.). Uno de los sondeos realizados recientemente junto a la Avenida de Por- tugal
(S.G.0.P.-1) pone de manifiesto igualmente la pérdida rapida de los yesos hacia el Norte de Madrid,
estando representados en este punto por arcillas verdosas, algunos niveles arenosos y costras
carbonaticas y/o siliceas. Es en estos niveles donde fue encontrada una mandibula de Lagopsis
pefai, lo que permite datar la unidad con yesos de Madrid como al menos Aragoniense inferior. El
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techo de estas unidades yesiferas o sus equivalentes laterales corresponderia ya al Aragoniense
medio.

Similares relaciones estratigraficas tienen lugar previsiblemente en la zona centro-meridional del casco
urbano de Madrid y son observables mediante sondeos en la parte oriental de éste (transvers
N-S, entre Vicélvaro y Alcobendas) (LLAMAS y LOPEZ VERA, 1975; MARTINEZ ALFARO, 197§ #
Hacia el Norte este conjunto de facies pasa lateralmente a arenas arcésicas, progresivamente d
granulometria mas gruesa cuanto mas préximas al borde del Sistema Central.

= R E 38, 36 Arenas cuarzo-feldespaticas, arcillas

o igr ¢ | M E =\ - |
HOLOCEND F oy 5 | y limas arenosos con gravas disparsas

E
T BRRE |- ] (fondos de valle, lechos de canales y

I cauces abandonados)
- 37 Gravas, camlos y arenas {lJEI'rEIS aluviales)
— 35 Limos arcillosos, arenas Qravas y canlos
I paligenicos (llanuras aluviakes)
SUPERIOR [~ |E _ [— 34 Limos :,rESHErrUS
33 Arcillas arenosas con Iragﬂunluﬁ e roca
o€l (Rellenos karsticos)
- \ 32, 30, 26 Arenas Y limos con cantos ﬁSFIEr-

VISADO
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sos (coluviones, derames y conos aluviales)
& 31, 28, 27 Canlos y gravas poligénices, aranas,
: limos y arcillas (lerazas)
29 Arcillas arenosas (fondos endorreicos)
25, 24, 23, 22, 21 Cantos y gravas poligénicos,
arenas, limas y arcillas {terrazas)
f = b 20 Arenas cuarzo-leldespiticas con gravas y
canlos (glacs y superficies)
= = 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13 Canlos y gravas po-
ligénicos, arenas, limos y arcillas [tera-
ras)
12 Arenas cuarzo-feldespdticas con gravas y
WFERIGR cantos (glacs y superficies)
11 Arenas aredsicas de grano grueso y arcillas
= b pardas y rojizas
10 Miveles de silex
PLIO-CUATERNARIO & 9 Calizas dolomiticas y arcillas verdosas.
——— Seudomerios de yese. Niveles finos de se-
pindita
Ry B Yisos detriticos, arcillas verdosas y car-
=t banatos, localmente yese selenitico
= I 7 Niveles de carbonatos (dolomias y cakretas)
¢ 8 i hes o2 5 Ba Arcillas con intercalaciones recuentes de
i, bancos carbonaticos. en pane silicificados ;
MEDID L — T B Arcillas verdes y rosadas, arenas micaceas, mh
: f L == ; Fdn_z.rgas ¥ niveles de carbonatos y silex W8
p— - _— fveles de sepialita =57
e 21 4aArcosas gruesas con cantos, lechos de can-
~ gl o Lo, [AaNgos ¥ arenas arcosicas
: + o2 4 Arenas arcosicas de grane medio o fing,
INFERICH e e o limos y arcillas marronas
- coo = 3 Arcillas verdosas y marrones, localmenta
arenas micdceas, niveles de carbonalos y
Silex
2 Yisos lableados y nodulares entre arcillas
OrISES ¥ Maranas
1 Yesos masivos

MEDIO

CUATERNARIO
PLEISTOCEMND
[

SUPERIOR n
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Asi, segun los reconocimientos realizados, la experiencia en la zona de estudio y las referencias
bibliograficas, pueden diferenciarse los siguientes niveles:

¢ Nivel 0: rellenos antropicos.
Se trata de un nivel integrado por materiales normalmente procedentes de excavaciones integrado p
arenas arcillosas marrones.

En general constituyen un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter heterogéneo |y
potencialmente compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuadds
para el apoyo de cimentaciones..

En la zona objeto de estudio presentan una potencia comprendida entre 2,00-2,60 m desde la cota de
inicio de los reconocimientos realizados.

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7

Cota de las embocaduras Potencia del Nivel 0, desde
Ensayo _
de los reconocimientos (m) embocadura de ensayos (m)
P-1 0,00 m 2,60 m
P-2 0,00 m 2,00 m
P-3 0,00 m 2,60 m
DPL-1 0,00 m 2,00 m

e Nivel 1: arcillas y arenas micaceas del Mioceno.
Se trata de materiales detriticos formados por arenas arcillosas, mezclas de arenas y arcillas.

Segun los ensayos realizados se trata de un suelo cohesivo de consistencia de firme a muy firme y dur
Se puede encontrar interdigitado con materiales mas granulares.

Este nivel se identifica a partir de 2,00-2,60 m, segun los reconocimientos realizados y desde
embocadura de los mismos.

ENSAYO Cotas de las embocaduras Profundidad del Nivel 1, desdse

ILUSTRE COLEGIO OFfBIAL DE GEOEOGOS

de los ensayos (m) embocadura de ensayos (m) gg

P-1 0,00 m >2,60 m 31
P-2 0,00 m >2,00 m S50
P-3 0,00 m >2,60 m g5
DPL-1 0,00 m >2,00 m o

)

\es
N/
N 5 4
R A
N

5.2. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona
objeto de estudio:

Granulometria y plasticidad:
Atendiendo a los resultados obtenidos sobre las muestras ensayadas en laboratorio los materiales
ensayados se pueden clasificar en funcién de su contenido en finos.
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Respecto a la plasticidad, la representacion de los resultados obtenidos en el grafico de plasticidad de
Casagrande, permite clasificar las fracciones finas de las muestras ensayadas.

TIPO DE PROFUNDIDAD LL
MUESTRA NIVEL U.S.C.S. IP
MUESTRA (m) (%)
NIVEL
M1 ALTERADA 0,60-1,20 m 1 CL 32,93 10,66
60 -
P /
50 Ead . §
BAJA MEDIA Pl ALTA / g
Pid / E
= +" e oon - g
% ” g ~
E 30 ; L ,/ 8; %
g <" clooL_A Se 3
2 '/' / 0
10 = . -/ %
CL_ML Lo oL MH o0 OH S
’ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 E
Limite Liquido (W)
70 >
P Yy
~ 60 7
Ry /
= Linea U o /
S 50 PI=0.9 (LL-0.8) yres
‘'8 /
8 2"l u
g 40 \// OH )}~
2 30 Z, /(
< A exL =
o /7| oL / Linea A
£ 20 e PI = 0.73 (LL-20)
T CL-ML |
& ML MH
10 < u

/(-

:Z/" oL OH

oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite Liquido, LL
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Simibalo
Identificacion en el campo exchryendo las particulas mayores de 7,6 an y del Mombres tipioos
basado las fracciones en pesos estimados grupo
ST 1| 3 TTmEEE omeymessesyge
g g EEH Y'Eh'tljnih:gﬂﬂﬁl:ﬁ oW bien graduadas con pocos finas o sin
g EE E ﬁ Intermedios e
B g Predominio de un amafio
T EE B g ] o un tipo de tamafios, con Gravas y mezdlas de arena y grava
H .E E E mseﬁdedgum& GP mal graduadas, ﬁnnfmsmm“m
o . tama Intermedios
gg ua 3 Fraccion fina o plasticas Gravas limosas, mezdas de grava
5 g | [paraladentficacion, ver = GM arena y limao .
H & L] E‘g H‘E E el grupo ML mas abajo) g
= Fncs plasticos {para Grawas arclllosas, mezclas grava- 8
ﬁ 3 E — Identificacion ver el grupo GC arena-arcilia g
3 CL mas abajo) e
E . - Aquﬂlal EEI mal TE;T: Arenas y arenas con grava bien 8u %
i o E E" Ydeh:subsgm W graduadas, con pocos dinos o sin LR
ai _E ﬁ Intermedios e >f £
§ 5 % ] Ei Predominia de Un amana g
9 E o un tpo de tamafios, con e AENAs y arerdas con grasa mal 2
E Eg _E = ﬁ ausenda de algunos graduadas con poccs fines o sin ellos £
2 - tamafios Intermedios &
E E .E 8 FInos no plasticos {para Arenas imosas, mezxlas de arenas y
& § = identificacion ver el grupa |~ SM mo.
3 mﬁgﬂ“ ML mas abajo)
': E 5 ‘gg Fincs plasticos (para Arenas arclllosas, mezcla de arena y
E =& Identificacion ver el grupo SC ardlla.
L mds abajo)
Metodos de identificacion para la fraccon que pasa por el tamiz K940

Resistenda en estado

Distancla

2]
{reaccion = Tenacidad S
B % a —a 'T"n] ala  (consistencia) S
ﬁ = : g agitacion) o
] i Limcs Inorganicos arenas muy finas, w
E Mula a bgera ”Eﬂld;a Mula ML podoo de roca, arenas finas bmosas o 2
ﬁ a arcllosas o
g ¥= Nula a Arcilas inorganicas de plastickdad 5
"E- Hedia a alta miuy Medla (18 bajo o media, arcillas con grava, e 5
'ﬁ lenta arengsas o limosas o g
g Limas organicos y arcillas bmosas 8 -k
EE 3 Ligara a media Lenta Ligera oL organicas de baja plasticddad. El.‘:_J £o
%) Eﬁ
1&" : 2 3
Limos Inorganicos, arenas finas o = g
g ° Ligera a media L Lge 3 MH limas con mica o diatomeas, Iimos 82
E.R uta e clasticos. g52
& g Arclllas Inorganicas de oe
g g E 5 Alta 3 muy alta Nula alta cH plastodad. @
E g E 2 o Ligera a Arclllas organicas de plasticidad é""‘?"é
. HMedia a aka :;II; " OH o slevad
SUELOS ALTAMEMTE Facllmente identificables por su color, olor,
ORGANICDS sensacion esponjosa y frecuentements por su PT mfm?‘éﬁ: akamasts
textura fibrosa. arganicos.

Los suskos que poseen caractersticas de dos grupos se designan con la combinackon de los dos simbolos, por ejemplo; GW-GC,
mezcla blen graduadas de arena y grava. Todos los tamafios de tamices se refleren al U.S. Standar,

Sistema unificado de clasificacion de suelos (USCS). (En Lambe y Whitman, 1981)
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Expansividad:

Segun el mapa previsor de Riesgos por Expansividad de Arcillas en Espana (IGME) la parcela objeto de
estudio no esta en zona de arcillas expansivas predominantes o zonas donde se han presentado
problemas de expansividad: riesgo de expansividad alto a muy alto.

Mapa previsor de Riesgos por Expansividad de Arcillas en Espaia
Leyenda
ARCILLAS NO EXPANSIVAS O DISPERSAS EN MATRIZ NO ARCILLOSA:
RIESGO DE EXPANSIVIDAD NULO O BAJO
ARCILLAS EXPANSIVAS SUBORDINADAS O EMPLAZADAS Z
EN ZONAS CLIMATICAS SIN DEFICIT ANUAL DE HUMEDAD: 2 5
RIESGO DE EXPANSIVIDAD BAJO A MODERADO 8 S %
< 5
e 3
> : 3
ARCILLAS EXPANSIVAS LOCALMENTE PREDOMINANTES Y EMPLAZADAS §
EN ZONAS CLIMATICAS CON DEFICIT ANUAL DE HUMEDAD: %
RIESGO DE EXPANSIVIDAD MODERADO A ALTO :
E:
ARCILLAS EXPANSIVAS PREDOMINANTES O ZONAS
DONDE SE HAN PRESENTADO PROBLEMAS DE EXPANSIVIDAD
RIESGO DE EXPANSIVIDAD ALTO A MUY ALTO
[}
o
Q
o
|
O
w
O]
w
[a)
-
<
3
w
B fomwu = g 2
i ‘ > » } o 2
{ | —— w S
| . g
= S : Nt =
S — = g Ic
= 5 28
> S g84
€ = geg
= ik
£28
m R.Ortiz, 1975. £5:
. . . . . [SR-gs}
Se puede caracterizar el grado de expansividad de un suelo mediante dos criterios:
1.- Criterios empiricos, indirectos o cualitativos: utilizan correlaciones habituales entre parametrd N ;:'v
granulométricos, limites de Atterberg, parametros climaticos, etc. La expansividad se clasifica ¢ =7

“baja”, “media”, “alta” y “muy alta”.

2.- Criterios semidirectos o semicuantitativos: de estos datos se obtienen parametros como la
presion de hinchamiento. El ensayo de “presion de hinchamiento” es el mas conocido de inundacion
bajo carga superficial de suelo, seria la “capa activa”, la humedad del suelo y, en consecuencia, su
hinchamiento varia cuanto mas cerca esta de superficie topografica. Esta zona activa depende de la
climatologia local y del grado de facilidad de un suelo para mojarse o secarse. Los apoyos bajo la capa
activa no sufriran movimiento.
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Como valores de comparacion se recogen los siguientes parametros segun R. Ortiz, 1975:

- Limites de % Actividad IP/ = 2
STPEIEIeET retraccion L s =200 <0,001mm (Skemptonmod)
Baja >15 <18 <30 <30 <15 <0,5
Media 15-28 15-28 30-40 30-60 13-23 0,5-0,7
Alta 25-40 25-40 40-60 60-95 20-30 0,7-1
Muy alta > 35 >35 >60 >95 >30 >1,0
Potencial indice hﬁ]i;ehs;(;:i:rio %
Expansividad  hinchamiento Lambe Hinchamiento
(%) (kg/cm?) bagieni) probable s
probable 2
Baja 0-1,5 <0,8 <0,3 <1,0 g
Media 1,5-5 0,8-1,5 0,3-1,2 1-5 §
Alta 5-25 1,5-2,3 1,2-3 3-10 85
Muy alta >25 >2,3 >3,0 >10 §§ %
Dada la zona de estudio, se indican una serie de medidas generales para evitar la aparicion de§

posibles fendmenos de expansividad, que sera conveniente llevar a cabo en la ejecucién del presenfe

proyecto:

En caso de aparecer “rezumes” o flujos de agua durante la fase de excavacion o vaciado, sefa

aconsejable la ejecucion de un sistema de drenaje adecuado, mediante sub-bases drenantes cqg

pozos de recogida de agua y bombas de achique, que permitan evacuar los caudales recogidos &l

saneamiento existente.
Los saneamientos deberan ser totalmente estancos, cuidando la calidad de las juntas, de form
que garanticen y eviten la aparicion de cualquier clase de fugas.
Sera conveniente colocar bajo la solera, para su aislamiento del terreno, encachados u otras capg
granulares que eviten deformaciones de la misma.
Se dispondran aceras perimetrales suficientemente amplias para evitar filtraciones del agua d
escorrentia.
Se evitaran zonas cercanas con plantaciones para eliminar fendmenos derivados de ciclos d
humedad-sequedad.
El fondo de excavacion de los apoyos de la cimentacidbn no permanecera abierto para evitar §
alteracién, sino que se procederd a la extensién de la capa de hormigon de limpieZ
inmediatamente después de su excavacion.

No se proyectaran ni llevaran a cabo apoyos de la cimentacion con cargas muy bajas

Il
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Actividad quimica:
En los reconocimientos realizados del dia 21 de mayo de 2025 no se detectd ningun nivel de agua.

Por otro lado, en la muestra de suelo analizada Nivel 1 el contenido en sulfatos obtenido es bajo,
negativo (inferior a 2000 mg/kg), lo que corresponde a terrenos no agresivos, ya segun la Tabla 27.1.
Clasificacion de la agresividad quimica del Capitulo 7 del Codigo Estructural (Titulo 2. Estructuras de

hormigdn) el tope maximo para ser considerados agresivos es de 2000 mg/kg.
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Tabla 27.1.b. Clasificacion de la agresividad quimica
TIPO DE TIPO DE EXPOSICION
MEDIO PARAMETRO XA1 XA2 XA3
AGRESIVO ATAQUE DEBIL ATAQUE MEDIO ATAQUE FUERTE

v Grado de acidez Baumann-Gully
(ml/kg) >200 @) ")
segun UNE EN 16502
16n sulfato (mg SO4%/ kg de suelo
Seco) 2000-3000 3000-12000 >12000
segun UNE 83963

SUELO

¥ El ensayo de Grado de acidez Baumann-Gully no se realiza porque no es necesario dadas Igds
caracteristicas del terreno.

Con estos resultados, en principio, no sera necesaria la utilizacion de cementos especialgs

. . .z . <
resistentes a la accion de los sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terren¢g
aunque es conveniente cuidar su ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.

Médulo de balasto vertical:
Es la razon entre la tensién aplicada sobre una superficie y el desplazamiento producido. Se podran Id
valores de coeficiente de balasto Ks segun la Tabla D.29.Valores orientativos del coeficiente d
balasto, asi:

Fecha:26/06/2025 Folio:255 N(m.:012500255/00
TVAOVITHNOFJ7

D o

Tabla D.29.Valores orientativos del coeficiente de balasto, Kso

Tipo de suelo Kso (MN/m?2)

Arcilla blanda 15-30 8

Arcilla media 30-60 9

Arcilla dura 60-200 g

Limo 15-45 &)

Arena floja 10-30 %
Arena media 30-90 5 )
Arena compacta 90-200 g §
Grava arenosa floja 70-120 ”64 g
Grava arenosa compacta 120-300 9 72
Margas arcillosas 200-400 g %%
Rocas algo alteradas 300-5.000 2 §§
Rocas sanas >5.000 § é

Colegiado:7154

NIVEL Modulo de balasto vertical, K= ’S;é
(MN/m3) s
NIVEL 1 60-200 MN/m?

Otros parametros geotécnicos estimados.

Las litologias presentes en la zona de estudio se corresponden o se pueden extrapolar a los depositos
terciarios de Madrid, por lo que a continuacion se dan valores de diversos parametros tomados de la
tesis doctoral dofa Carola Sahueza Plaza denominada “Criterios y Parametros de Disefio para
Pantallas Continuas en Madrid”.
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En la denominada Facies Madrid (De la Fuente, Rodriguez Ortiz, etc) se ha establecido una
diferenciacion basada en el contenido en finos, asi:

Granulometria de los suelos de Madrid (Oteo, 1995)
Denominacion Contenido de finos (%<0,08 mm)
Arena de miga <25
Arena tosquiza 25-40
Tosco arenoso 40-60
Tosco 60-80
Pefuela >80
# nP200 ASTM %
PeifiiE
80 E
2
g e § g
& = Arena de miga 2
g Tosc) 4 I :
§ TYosq F Arena tosquiz; &
g Arena de -
=20 Tosco arenoso| Lt e
1 — ’ 20 F 0.2 0.02 e a—
o 20 40 60 80 100 120 . A
LIMITE LIQUIDO (%) DIAMETRO PARTICULAS (mm)
Parametros geotécnicos recomendados para el calculo de pantallas continuas en Madrid 4
Densidad L . Modulo de ) Coeficiénte de
Suelo B Co'he5|on .Rozam|er’1tg deformz.:\mon Mo.dulo de reacciph lateral
(kg/em?) c’(KPa) interno ®’(°) (subsid.) Poisson ¢ KH ‘E’/ms)
e (MPa) 3
Rellenos antrépicos 1,80 0 28 8-10 0,35 2 QS)O
Rellenos compactados 2,10 20 34 100 0,28 800 g
Aluvial 2,00 0 32 10-15 0,32 sgbo g
Arenas cuaternarias 2,00 0-5 34 30-60 0,30 8f®o jé
Arena de Miga 2,00 5-10 35 55-75 0,30 12.00 h,i‘QO.OOE)E
Arenas Tosquizas 2,05 10-15 33 80-100 0,30 15.00 %0. ¥ ;)E
Tosco Arenoso 2,08 20-25 32,5 130 0,30 25.00 -_35@)‘@%
Toco 2,10 30-40 30 150-180 0,30 30.000-40.§§ 4
Tosco con Alta Plasticidad 2,06 40-80 28 200 0,28 4¢nnn o= s
Pefuelas 2,00 50-60 28 200 0,28 35.00 /"’\\/
Pefiuelas verdes con yesos 2,10 50-80 30 250 0,27 40.00 3 ésfz;"v
Pefuelas reblandecidas 2,00 0-10 28 10 0,35 5]=>77
Arenas Micaceas Miocenas 2,10 5-10 34 50 0,30 10.000
Sepiolitas 1,60 20 28 300-500 0,28 20.000
Niveles Carbonatados 2,20 150 32 600 0,28 80.000-1000.000
Yesos 2,30 70-100 28 400 0,26 60.000
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Otros parametros medidos, medios yo estimados.

NIVEL 0
PARAMETRO
K (m/s)
g densidad seca (g/cm?) *estimada
g densidad aparente (g/cm?®) *estimada
g densidad sumergida (g/cm?) *estimada
C’ cohesidn (kg/cm?)*estimado
¢ angulo de rozamiento interno (°)*estimado

NIVEL 1
PARAMETRO
K3zo (MN/m?)
K (m/s)
Humedad (%)
#0,080 (%)
Limite liquido (%)-
indice de plasticidad
Sulfatos (mg/kg)
g densidad seca (g/cm?) *estimada
g densidad aparente (g/cm?) *estimada
g densidad sumergida (g/cm) *estimada
C’ cohesion (kg/cm?) *estimada
¢ angulo de rozamiento interno (°) *estimada

@ gmd@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236
www.geotecnia.org

VALOR
102-10%
1,85
1,80
1,26
0
28 8
VALOR 8s ¢
90-200 S8 ¢
10%-10° g
26,45 g
69,28 8
32,93
10,66
Negativo
1,8
2
1,2 8
(o]
0,2 ‘é
30 :
<
&)
5 4
oz
g g
o 2
O 05
w <g
£ L3
% @‘éﬁ
&
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6.RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

En este apartado se exponen, en funcidn de las caracteristicas del terreno existente y de los resultados
obtenidos en los reconocimientos efectuados diferentes recomendaciones constructivas para lo cual
se analizan aspectos tales como: localizacion y caracteristicas del nivel freatico, trabajos de excavacigj &
previstos (vaciados), y tipo de cimentacion y tensién admisible al terreno. ;

6.1. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL NIVEL FREATICO.
La hidrogeologia regional de la Cuenca del Tajo estad caracterizada por las formaciones acuiferds
fundamentalmente detriticas terciarias y detriticas cuaternarias. Con menos incidencia estan Igs
acuiferos de materiales cristalinos correspondientes al zocalo regional Hercinico del Sistema Central.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico lo materiales aflorantes se pueden agrupar:

- Precambrico paleozoico: se incluyen materiales graniticos de la orogenia Hercinica y metamoérfid
(metasedimentos y ortogneises glandulares) dando lugar al conjunto de rocas cristalinas y esquistosa3
de muy baja permeabilidad, afectados por una densa red de fracturas y diques que los proporcional
cierto grado de permeabilidad hasta grado medio.

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVITHNOFJ7

- Detritico terciario: conforma los materiales con las mejores caracteristicas hidrogeoldgicas, que €
funcion del grado de permeabilidad pueden ser de permeabilidad baja y muy baja por porosidd
intergranular, materiales de la facies Guadalajara, provenientes de la denudacion de los materiale
metamorficos del Sistema Central, por lo general arcillas y arenas arcillosas. De permeabilidad med
correspondiente a la facies Madrid, generalmente arcosas o arenas arcésicas, que provienen de la erosig
y depositos de los materiales graniticos. Dentro de la facies Madrid existe una unidad litologica arcillog
(“pefiuelas” de muy baja permeabilidad. El acuifero de este conjunto es unico, libre, complej
heterogéneos y anisétropo, de gran espesor multicapa de sedimentos (de hasta 3000 m) extenso (Cueng
del Tajo) y calidad de las aguas subterraneas.

IAL DE GE®LOGOSY 3 | o Q 5

- Cuaternarios: asociados a la red de drenaje actual y conectados hidraulicamente a ellos. Puede se
permeabilidad media alta formada por gravas y arcillas de porosidad intergranular buena a muy buen
formaciones de depdsitos fluviales (terrazas de fondo de valle). Permeabilidad baja a muy baja de arcillas
limos de fondo endorreicos en llanuras de inundacion. Son acuiferos libres y conectados con los rig
principales, cuya recarga se produce por el agua de lluvia y de facies infrayacentes y por filtracion o
cursos superficiales.

OFfc

ILOETRR CBREGIO
Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

En los reconocimientos realizados del dia 21 de mayo de 2025 no se detectd ningun nivel de agua.

)

v
/
~\

I
x
N©

Los niveles no han de considerarse estables, dado que se encuentran sometidos a fluctuaciong
condicionadas por el régimen hidrolégico, condiciones hidrogeoldgicas, aportes o extraccion
artificiales, etc.

\
AV

)

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, se podran considerar los
valores que se indican en el siguiente cuadro, segun Tabla 28 CTE-DB-SE-C.

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
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Nivel Coeficiente de Permeabilidad (m/s)
Nivel 0 102-10%
Nivel 1 10%-10°

La tipologia de la investigacion no permite controlar los niveles de agua a lo largo de un periodo d #
tiempo prolongado, salvo el que se cifie al tiempo de la ejecucién de los trabajos.

En la zona objeto de estudio, la presencia de agua detectada podria obedecer a la existencia de rezumsg
o filtraciones a favor de pequenas “vetas” o sub-niveles mas permeables dentro del Nivel 1, por dond
pueden canalizarse de forma preferente las aguas de diverso origen: fugas de la red de saneamient
infiltraciones procedentes de la escorrentia superficial, etc., o bien de forma similar, a las infiltraciones d
agua de lluvia a través de los rellenos antrépicos y/o suelo de alteracion superficial (Nivel 0) superiord
(suelos alterados y/o poco consolidados, mas permeables).

N

U

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que puedan aparecer “rezumes” o filtraciones d
agua a favor de lentejones arenosos mas permeables dentro del Nivel 1, e incluso, por infiltraciones d
agua de lluvia que pueden circular en la zona de contacto entre los materiales miocenos del Nivel 1 y Iq
rellenos antrépicos del Nivel 0 (principalmente en épocas de lluvia).

{

U

(7]

® visADO @
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6.2. VACIADOS.

METODOS DE EXCAVACION.
La excavacion que se realice viene impuesta tanto por la construccién, como por la profundidad qu
se precise para alcanzar el apoyo de la cimentacién en un terreno competente.

[¢]

Se estima que la cota de planta sétano considerada esta a la cota -3,00 m por lo que durante
desarrollo de las excavaciones sera necesario retirar el Nivel 0 hasta dicha cota.

Los suelos presentan una resistencia mecanica media con lo cual, la excavacion podra realizarse co
medios mecanicos convencionales, facilmente ripables.

En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobr
materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

ILUSTR® COLEGIO OFtCIAL DE GEGEOGOS

TALUDES.
Para la ejecucién de posibles taludes en excavaciones temporales se podra llevar a cabo un vaciad~
de tipo convencional con taludes tendidos (del orden de 4H:3V (37°) o algo inferiores) en las zong 7N
ocupadas por los materiales del Nivel 0 y 1. N

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

En todo caso, dichas pendientes del talud seran valida para taludes provisionales, para alturas de
excavacion del orden de 2,50 — 3,00 m, por lo que la construccién debera realizarse en el plazo de
tiempo mas breve posible con el fin de mantener la estabilidad de los taludes recomendados. Y
siempre que no exista afloramiento de agua a la excavacion.

En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobre
materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.
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ELEMENTOS DE CONTENCION.

Las condiciones de excavacion y vaciado varian en funcion del tipo de terreno existente y de otros
factores como la posible presencia de nivel freatico, las infraestructuras o edificaciones préximos o
colindantes, etc.

Para contener los empujes del terreno, segun CTE, existen varios elementos estructurales, como Id #
muros de contencién, que son funcién de las solicitaciones y concionantes exteriores que garanticen |
seguridad de la obra, estabilidad de taludes verticales, estabilidad de viales, edificios colindantes, etc
Se puede definir un muro de contencién como una estructura rigida o flexible destinada a contengr
suelo, ademas se ha de considerar en su disefio los empujes hidrostéaticos, asi como los derivados de
las sobrecargas en el trasdés del alzado.

Si fuera necesario en proyecto se pueden contemplar distintos tipos de muros de contencién, segu
su funcionamiento estructural.

A continuacion, se dan nociones de cada tipo, quedando a juicio del técnico proyectista la eleccion d
contencién en funcién de las caracteristicas del terreno descritas y la viabilidad en obra.:

- Muros en voladizo.
Suelen usarse en contenciones en las que se precisa que el alzado sea vertical por las propiedades e
su trasdds. La verticalizad se puede alcanzar al encofrar el hormigén. Son estructuras en forma de
invertidas en los que la base esta constituida por una losa o zapata sobre la que se construye el alzad
que contienen al terreno. Los esfuerzos de flexion y cortante generados por el empuje de tierras
absorben mediante hormigén armado en una o ambas caras.

- Muros de soétano.
Suelen utilizarse en las construcciones de estructuras enterradas que posteriormente queda
arriostradas por sus propios forjados (s6tanos de viviendas, aparcamientos subterraneos, etc). Estg
sometido al empuje del terreno que contiene, ademas de soportar las cargas procedentes de forjadg
pilares y/o muros de carga que nacen de su coronacion.

- Muros por bataches.
A continuacion, se dan unas recomendaciones generales sobre la excavacion por bataches.

® visapo -
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NGm.:012500255/00
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Fuente: Victor Yepes Piqueras (Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos). Catedratico d
Universidad en el area de Ingenieria de la Construccion Universidad Politécnica de Valencia.

ILUSTR® COLEGIO OFICIAL DEBEGPOGES

La primera consideracion a tener en cuenta es que solo se podran acometer excavaciones sin un
contencién provisional en el caso de que no se vea perjudicada por las aguas subterraneas o cuand
no exista afeccion sobre estructuras vecinas o servicios publicos. Por tanto, la excavacion pqg
bataches solo sera aplicable en el caso de que el vaciado se encuentre por encima del nivel freatic
no existan cimentaciones proximas y se puedan mantener los taludes estables o se puedan apuntalar
En este caso, la excavacion por bataches permite el vaciado mediante etapas. El sistema se basa en la
excavacion alterna de tramos del frente de una berma perimetral previamente ejecutada. En el caso de
edificaciones, la excavacion por bataches es habitual para un solo sétano, aunque se podrian excavar
dos o tres sétanos con un sistema mas complejo basado en la creaciéon de anillos descendentes,
normalmente anclados.

QO
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Tal y como se muestra en la Figura 1, el batache es la excavacién que queda vertical entre dos
espaldones, que actuan a modo de contrafuerte de terreno. Segun la norma NTE-ADZ, el ancho E del
batache no podra superar los 2 m, ni tampoco podra superar la altura vertical del espaldon He, los 3 m
(caso de realizar la excavacién con maquinaria). En caso de que alguno de estos dos parametros se
incumpla, debera procederse al entibado.

Ademas, la norma NTE-CCT impone otra serie de restricciones a la hora de ejecutar un batache. Asi,
berma superior del espaldén B debera ser mayor a la mitad de la anchura E del batache; la distancfa
de la parte inferior del espaldon al paramento vertical A debera ser mayor que su altura He; ademas, |a
anchura del espaldén Ne, debera ser mayor a A.

espaldén
batache
He<3m

B>0,5E

A>He —_—

VISADO
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Ne>A

Figura 1. Esquema de batache, con las condiciones impuestas por NTE-CCT

Un aspecto de obra de gran interés es hacer coincidir el ancho E del batache con las dimensiones d
las placas de encofrado. Sin embargo, la excavacién deberad ser algo superior a la dimension d
elemento hormigonado, pues se debe permitir la presencia de las esperas de las armadur
horizontales. El exceso puede estimarse en unos 60 cm en cada lado, con un minimo de 20-30 cm
se opta por doblar las armaduras. Por tanto, un batache de 2 m puede irse a unos 3 m, lo cual pued
poner en riesgo la estabilidad de un terreno de baja cohesion durante la construccion (Cano et a
2020).

)

El aspecto mas importante de la excavacion por bataches es el orden de ejecucion, puesto que
excavacion se realiza por tramos alternados para que el sostenimiento sea viable, buscando el efect
arco del terreno entre los espaldones para evitar el derrumbe. Hay que tener en cuenta que, una vg
descubiertos los bataches, deben cubrirse por los muros lo mas rapidamente posible, como mucho
dia siguiente del descubrimiento del batache. Un posible orden de ejecucién de los tramos podria s4
el descrito en las Figuras 2 y 3. En primer lugar, se excavaria el batache A, ejecutandose dicho tram
de muro. A continuacién, se procede de la misma forma con el tramo B, y por ultimo, con el C. Hay que
tener en cuenta que la excavacion mediante bataches normalmente se encofra a una sola cara el
muro, dejando la otra sobre el terreno.

N O B5TRE COLEGI® OFRIALDE &EOL
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Figura 2. El proceso de ejecucion de los muros que sostienen un vaciado empieza con el replanteo de¢
los bataches A, By C

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
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Figura 3 Posteriormente, empieza la excavacion con los bataches A, debiéndose termina
completamente el muro de dicho tramo. Luego siguen los bataches B y C.

- Muro pantalla.
Suelen emplearse para realizar excavaciones verticales en aquellos casos en lo que el terno no ser
estable ejecutando el talud necesario para alcanzar el fondo del vaciado. Son necesarios €
excavaciones en las que existan estructuras medianeras susceptibles de sufrir las consecuencias de
construccion de un muro tradicional. También para eliminar posibles filtraciones laterales de agua
interior de la excavacion, también para eliminar o reducir las posibles filtraciones verticales a través d
fondo de la misma o asegura la estabilidad de este frente a fendmenos de sifonamiento.
_Pantallas continuas de hormigén: consisten en la excavacion de una zanja, entre 0,45 y1,50
espesor, ejecutada secuencialmente por modulos de ancho variable. La anchura oscila ent
un valor minimo correspondiente a la maxima apertura de la cuchara bivalva (3,60 m) y u
valor maximo de 4 a 4,50 m.
_Pantallas discontinuas de hormigén: consiste en la organizacién mediante element
individuales (pilotes-micropilotes) que se disponen mas o menos cercanos entre si en funci
de las necesidades de la obra.
Pantallas discontinuas de pilotes: se efectian mediante pilotes perforados. Son estructuras
de contencion complejas a ejecutar. Alternativa en situaciones donde el novel freatico no
sea interceptado por el vaciado interior ya que son permeables al flujo de agua, excepto en
el caso de que los elementos sean secantes. Aportan gran rigidez a la flexion si se utilizan
pilotes de gran didametro lo que las convierte en alternativas a considerar en estabilizacién
de deslizamientos.

AL B GEOLOGOS
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Pantallas discontinuas de micropilotes: son alternativa a las pantallas continuas de pilotes,
en aquellos casos donde se tengan condicionantes de espacios reducidos, alturas libres
de trabajo limitadas, accesos al solar complicados, etc. Tienen la misma limitacion que las
pantallas de pilotes aislados referente a la entrada de agua al interior de la excavacion.

6.3. CIMENTACION.

Para el analisis de las condiciones de cimentacion de la construccion proyectada se ha interpretado
siguiente perfil geoldgico-geotécnico tipo del terreno:

Perfil geolégico-geotécnico tipo del terreno:
¢ Nivel 0: rellenos antropicos.

Se trata de un nivel integrado por materiales normalmente procedentes de excavaciones integrado por

arenas arcillosas marrones.

o
[a)
En general constituyen un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter heterogéneo {g(
potencialmente compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuadds
para el apoyo de cimentaciones..

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
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En la zona objeto de estudio presentan una potencia comprendida entre 2,00-2,60 m desde la cota de
inicio de los reconocimientos realizados.

Cota de las embocaduras Potencia del Nivel 0, desde
Ensayo o
de los reconocimientos (m) embocadura de ensayos (m)
P-1 0,00 m 2,60 m
pP-2 0,00 m 2,00 m
P-3 0,00 m 2,60 m
DPL-1 0,00 m 2,00 m

¢ Nivel 1: arcillas y arenas micaceas del Mioceno.
Se trata de materiales detriticos formados por arenas arcillosas, mezclas de arenas y arcillas.

Segun los ensayos realizados se trata de un suelo cohesivo de consistencia de firme a muy firme y dur
Se puede encontrar interdigitado con materiales mas granulares.

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
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Este nivel se identifica a partir de 2,00-2,60 m, segun los reconocimientos realizados y desde
embocadura de los mismos.

)
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Cotas de las embocaduras Profundidad del Nivel 1, desdse

ENSAYO -7
de los ensayos (m) embocadura de ensayos (m)
P-1 0,00 m >2,60 m
P-2 0,00 m >2,00 m
P-3 0,00 m >2,60 m
DPL-1 0,00 m >2,00 m
Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
Direccion: Calle Chile n°132
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Cimentacion:

Se plantean 3 opciones de cimentacion, quedando a juicio del técnico proyectista la solucién a realizaf”
Opcidn 1. Pozos de cimentacion.
Opcidn 2. Micropilotes.

Opcion 1. Pozos de cimentacion.
De los datos obtenidos en las prospecciones y ensayos realizados se deduce que, para la estructun
proyectada, se podra realizar una cimentacion mediante zapatas aisladas o corridas empotradas en
terreno sobre el Nivel 1 integrado por arenas arcillosas, mezclas de arenas y arcillas.

Segun los ensayos realizados se trata de un suelo cohesivo de consistencia de firme a muy firme y dur
Se puede encontrar interdigitado con materiales mas granulares

ILUSTRE COLEGIO OFICIAE DEGEOLOGOS

- ZAPATAS. TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO PARA TERRENOS COHESIVOS.

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
Aida Nistal Terrén[ET AL]

Segun CTE, calculo simplificado de presiéon admisible en terrenos cohesivos.

S

A
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<\

N, c, 514,

Quim =~ Dy ==

LDy

\
/
<t

1'—42(

\
AV

El procedimiento expuesto esta sometido, no obstante, a las siguientes limitaciones:

» Situaciones de dimensionado de carga sin drenaje en cuyo caso la resistencia al corte del terreno
vendra representada por un angulo de rozamiento interno k=0 y una resistencia al corte sin drenaje
ck=cu representativos del bulbo de presiones de la cimentacion.
* Los factores de capacidad de carga para esta situacion de dimensionado son Ng=1, Nc=5,14 y Ny=0.

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
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Para la cimentacion en terrenos cohesivos (porcentaje en finos mayor de 35 %) se considera una
situaciéon a corto plazo: después de concluir la aplicacién de la carga, el terreno no ha disipado
practicamente nada de la presion intersticial que generd la aplicacion de las cargas, es decir se
comporta de manera rigida frente a cargas de variacion casi instantaneas. La resistencia al corte del
terreno es la misma que antes de aplicar las cargas.

=

Para la metodologia en suelos cohesivos se precisa obtener la resistencia al corte sin drenaje qu i

Si no se dispone de datos de compresion simple se estiman en base al Nspr segun el cuadro anterior.

viene dada por la resistencia a la compresion simple: =i
Tabla D.23. Valores orientativos de Nspr, resistencia a compresion simple y modulo de elasticidad de
suelos
Tipo de suelo Nspr Qu (kN/m?) E(MN/m?)
Suelos muy flojos o muy <10 0-80 <8
blandos 8
Suelos flojos o blandos 10-25 80-150 8-40 &
Suelos medios 25-50 150-300 40-100 3
Suelos compactos o 50-Rechazo 300-500 100-500 £
duros g; %
Rocas blandas Rechazo 500-5.000 500-8.000 §§ :
Rocas duras Rechazo 5.000-40.000 8.000-15.000 |~ *
Rocas muy duras Rechazo >40.000 >15.000 §

m CALCULO DE ASIENTOS POR EL METODO ELASTICO.

El método elastico permite considerar la deformacion tridimensional del terreno y ser de muy rapida
aplicacion.

. . S _‘5"3'“1_ 29 .
Valor de asiento de una cimentacion rigida. Fe = £ ( ue) - oy

q0 = carga aplicada sobre la cimentacior.
Es = Modulo de elasticidad de suelo.

p = Coeficiente de Poisson

a=Factoriguala ¢ - ‘;’m (”"*“‘“*’" ) +m-in (L_"‘“

Y 1+mE—m ¥1t+mi-

m =L/B

fUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

-Distinto valores de a, ar y aprom para diferentes dimensiones de cimentacion mostrados en el grafig

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
Aida Nistal Terrén[ET AL]

siguiente:
3.0
25
P —— /ﬁ:\
=" {—1 Y
] /"’a”‘_,’# \u
s %0 — = N
e
—— P
& / ?
15
/ Para cimentacion circular
a=1
10 o = 085
a, = 0.88
05
1 2 3 4 5 6 % 8 9 10
L/B
Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
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ar= 0,90 para cimentaciones rigidas.

Datos
B m 1
go KN/m?* 250
Es KMf/m? 40000
o3 0,3
o 0,9 0.9
Asientos
S5e 0,005 m
S5e 0,512 cm

Con estas consideraciones, se recomienda estudiar realizar una cimentacién sobre los materialg
correspondientes al Nivel 1, anteriormente definidos, mediante apoyos empotrados, de maner
general, a partir de las profundidades que se indican a continuacion (respecto de las embocaduras d& 2
los reconocimientos, en el momento de realizar los mismos) donde podran adoptarse unas tensiong
admisibles al terreno (Presion vertical admisible de servicio, segin CTE) del orden de 2,50 kg/cm?.

D& 0

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVITHNOFJ7

@y

Profundidad a partir de la que

Cotas de las embocaduras  se han de empotrar los apoyos
Zona de ensayo

de los ensayos (m) en el Nivel 1, desde
embocadura de ensayos (m)

P-1 0,00 m >2,60 m

P-2 0,00 m >2,00 m
P-3 0,00 m >2,60 m §
DPL-1 0,00 m >2,00 m 2
8
Para alcanzar las condiciones de empotramiento se deben cumplir los siguientes condicionantes: 2
- Para evitar el deslizamiento de la estructura, se realizara un cajeado o empotramiento de%
plano de empotramiento de las zapatas. §
- El empotramiento de todas las zapatas debera realizarse en la medida de lo posible sobr@

material con caracteristicas mecanicas similares para evitar asientos diferencialg
inducidos por comportamientos elasticos heterogéneos.

ILUSTRE

- El plano de empotramiento de las zapatas sera horizontal.

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

Debido a la profundidad que debera alcanzar la base de la cimentacion se deberia realizar un /»7\
cimentacién de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en pozos rellenos de hormigon pobrdi >
cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y que funcionaran a modo de ”plinto” pan=
transmitir de la estructura a los niveles mas profundos y resistentes del terreno (Nivel 1).

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
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Durante la fase de construccion, se deberad comprobar que los apoyos de la cimentacién se llevan a
cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel 1, una vez sobrepasado el Nivel 0 superior.

B Opcion 2. Micropilotes

¢ Introduccioén:
Dada la profundidad de los pozos, es posible que sean inviables por la ejecucién por lo que se da |
opcion de cimentacion profunda.

D VISADO

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVITHNOFJ7

[

Para una solucién mediante micropilotes, debido a la variabilidad existente en el mercado respecto
las condiciones de ejecucion (inyecciones) y armado de los mismos, se debera consultar a la empres
encargada de los trabajos (especialistas en este campo) para que realicen los calculos del tipo d
micropilotaje que finalmente se adopte. No obstante, se calculan una serie de parametros.

O

Los parametros geotécnicos empleados para el calculo se han estimado en base a la experiencia en
zona de estudio y a las referencias bibliograficas. Ademas, debido a las caracteristicas del terren
existente se hace necesario realizar al menos un sondeo mecanico a rotacion con el objeto d
identificar las caracteristicas del terreno existente en profundidad y obtener los parametrq
geotécnicos necesarios para asi confirmar o ajustar mas adecuadamente la solucion de cimentaci§
indicada.

Bcds ©

&ol

Para una solucién mediante micropilotes, debido a la variabilidad existente en el mercado respecto
las condiciones de ejecucion (inyecciones) y armado de los mismos, se debera consultar a la empres
encargada de los trabajos (especialistas en este campo) para que realicen los célculos del tipo d
micropilotaje que finalmente se adopte. No obstante, se calculan una serie de parametros.

ILUSYRE BOLEI0 OFICIAL-DE

Colegiado:7154
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Aida Nistal Terrén[ET AL]

Los célculos se realizan considerando una inyeccion de tipo IU.

)

A
C

<\

)

En este apartado se dan los parametros geotécnicos de célculo para una cimentacién profund
mediante micropilotes. A continuacién, se muestra la metodologia y los calculos realizados segu
la “Guia para el disefio y la ejecucion de micropilotes al terreno en obras de carretera” del Ministerio
de Fomento, para el célculo de las resistencias por punta y fuste de los micropilotes.

\es
\/
N
<\

El valor de la resistencia de célculo frente al modo de fallo de hundimiento Rcq4, deberd ser mayor o
igual que el esfuerzo axil (compresion) de calculo trasmitido por la estructura en la hipotesis mas
desfavorable NcEeq es decir:

Rc,a= Nced Donde:
Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
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2

Rcq : Resistencia de calculo frente al modo de fallo de hundimiento (esfuerzo axil de compresion)
Nceq . Esfuerzo axil de célculo (compresion) obtenido a partir de acciones mayoradas.

La resistencia de calculo frente al modo de fallo de hundimiento sera la suma de las resistencias de
célculo por fuste y por punta, las cuales dependen de las caracteristicas del micropilote, como del
terreno de su entorno.

Rca= Rp,d + Rfca

Para realizar los calculos se precisan datos de resistencia a compresion simple. En el siguiente cuadr
el CTE en la tabla D.23. se muestran valores orientativos de Nspt, resistencia a compresién simple
modulo de elasticidad de suelo.

Tabla D.23. Valores orientativos de Nspr, resistencia a compresion simple y modulo de elasticidad de

suelos e

Tipo de suelo Nspr Qu (kN/m?) E(MN/m?) g

Suelos muy flojos 0 muy <10 0-80 <8 g
blandos s .
Suelos flojos o blandos 10-25 80-150 8-40 éﬁ %
Suelos medios 25-50 150-300 40-100 2 §
Suelos compactos o 50-Rechazo 300-500 100-500 o

duros 8

Rocas blandas Rechazo 500-5.000 500-8.000 %

Rocas duras Rechazo 5.000-40.000 8.000-15.000 §

Rocas muy duras Rechazo >40.000 >15.000

e Rozamiento unitario por fuste para esfuerzos a compresion.

Utilizando las correlaciones empiricas, que se obtiene mediante la siguiente expresion, el rozamient¢

unitario por fuste del micropilote: i
Aim

F

r

Mic,d =

r t,d= Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerz ,
rrim = Rozamiento unitario limite que se puede obtener a partir de la figura 1y 2.

F: = Coeficiente de minoracion, que tiene en cuenta la duracion de la funcion estructural de los micropilotes. Para
obras donde la duracion es superior a 6 meses, se adopta un valor de F

ARENAS Y GRAVAS

Tim
(MPa)

T4sm Rozamieno unitano limite por fuste
Py Presion limite en el ensayo presiometico

N Indice del ensayo SPT

08+
07

06

05
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Figura 1: Resistencia unitaria limite por fuste para arenas y gravas.
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ARCILLAS Y LIMOS

Tim Rozamiento unitario limite por fuste
Pim Prosion imite en i ansayo presiometico
94_Resstencia a compresién simple

(MPa)
04
03

02

01

P
MPa)

9y
MPa)

Figura 2: Resistencia unitaria limite por fuste para arcillas y limo.
IRS: Inyeccion repetitiva seleccionada — IR: Inyeccion repetitiva. — IU: Inyeccion unica global.

Para la parte del fuste que se encuentre a menos de 5 m de profundidad (z<5 m), se debera utilizar
como valor de rozamiento unitario limite, el correspondiente a una inyeccion de tipo IU.

e Rozamiento unitario por fuste para esfuerzos a traccion.
En el caso de que el micropilote deba estar sometido a esfuerzos a traccion, el rozamiento unitario pq
fuste de calculo para esfuerzos a traccion se podra obtener a partir de la siguiente férmula:

fea =1 T d

r 1,0 = Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerzos a compresion.

n= coeficiente que tiene en cuenta la existencia de cargas alternas sobre el micropilote.
Micropilotes sometidos alternativamente a carga de traccion y compresion, n=0.60
Micropilotes sometidos tnicamente a cargas de traccion, n=0.75.

VISADO =
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7

e Rozamiento por fuste del micropilote.
Una vez obtenido el rozamiento unitario, se calcula el rozamiento por fuste del micropilote mediante |a
siguiente expresion:

n
Ric.q = E Ay ~(rie )
=

r r,0= Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerzos a compresion.
ALi = Area lateral del micropilote en la zona comprendida en el tramo i-ésimo de la zona discretizada
n= Numero de tramos que comprende la discretizacion.

e Resistencia por punta del micropilote.
En el caso de que se prevea que el micropilote se empotre en niveles que presenten consistencig
muy firmes a duras, con valores de compresién simple superiores a 100 KPa, para el célculo de
capacidad portante frente a hundimiento del micropilote podran considerarse también el valg
de resistencia por punta, que viene dado por la expresion:

R,q =015R,

ILUSTREXCOVEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
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R p.0 =Rozamiento por punta.
R .= Rozamiento por fuste frente a esfuerzos a compresion.
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¢ Resistencia frente al hundimiento.
Por ultimo, a partir de los valores de rozamiento por punta y por fuste se obtiene la resistencia de
calculo frente al hundimiento, mediante la siquiente expresion:

Rm = Rp.c +R

tc.0

Nota: se consideran nulos los parametros resistentes del Nivel 0.

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
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e Resultados.
Como rozamiento unitario por fuste de calculo (rq) de los micropilotes, considerando una inyeccién
de tipo IU, podra tomarse un valor de 10,91 m? dentro de los materiales del Nivel 1.

6.4. SOLERAS.

Se adjuntan a continuacion, con caracter orientativo, recomendaciones para la adecuacion del terren
de cara a la ejecucion de las soleras:

De considerarse la construccién de una solera, para evitar dafios se recomienda un saneo previo, o
que supondria retirar al menos 0,2 — 0,4 m.

El fondo de esta excavacion debe ser compactado con los medios mas enérgicos disponibles, con ¢
fin de mejorar su capacidad portante, para después construir un relleno estructural que sirva de bas
de la solera.

visapo P

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVITHNOFJ7

En caso que sea del tipo terraplén, debe cumplir al menos con las condiciones de suelo tolerablg,
cumpliendo lo marcado en el PG-3 Orden FOM/1382/2002

Los materiales de la construccion del relleno estructural se extenderan en tongadas sucesivas de
espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lp
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor ¢l
grado de compactacioén exigido.

El espesor de las tongadas medido después de la compactacién no sera superior a 25 cm. Esfe
material debera ser compactado hasta alcanzar una densidad “in situ” igual o superior al 95% de
maxima del ensayo Préctor Modificado.

Respecto a la ejecucion pueden ser consideradas las siguientes recomendaciones generales:

Inicialmente se colocara una lamina geotextil de separacion entre el terreno, que deberd esta
previamente nivelado y compactado, y la posterior capa de encachado. La funcién de esta lamina
impedir que se pierdan los finos de la capa de encachado.

IOSTRE COLEBIO DFICIAL DE GEOLOGAR

Posteriormente se podra colocar la subbase granular compactada que generalmente sera
encachado de piedra de un espesor de 20 cm y un tamafo del arido comprendido entre los 40 y
mm, siendo recomendable su utilizacion en aquellos casos en que se requiera un buen drenaje. Es
subbase también podra consistir en una capa de zahorra natural o artificial en vez del encachado.
capa de zahorra ofrece mejores condiciones de nivelacion, pero peores de drenaje que el encachado.

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
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La siguiente capa consiste en una lamina de polietileno que tiene como funciones el separar
hormigon del encachado, evitar pérdida de agua del hormigdon durante su puesta en obra, y aislar el
pavimento final de la humedad natural procedente del terreno.

Sobre la capa de polietileno se ejecutara la capa de hormigébn armado cuyo espesor es variable y
dependera del uso del recinto y de las cargas que tenga que soportar. El hormigdn debera ser vibrado
durante su vertido, debidamente reglado, pendientado y debera tener las suficientes juntas para evitar
su posterior fisuracion. Esta capa debe ir armada para que el elemento pueda soportar la tension de

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda

Direccion: Calle Chile n°132

Municipio: Coslada (Madrid)
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traccion a que se vera sometida. Habitualmente esta armadura estard formada por mallas
electrosoldadas con una cuantia geométrica comprendida entre el 0,007% y el 0,1%. La armadura se
situara en el tercio superior y a unos 50 mm de la superficie, utilizando separadores fabricados para
ello.

La solera puede quedar acabada tal cual, con la superficie de hormigdén vista, puede tener u
pavimento (ejemplo: un pavimento de terrazo) sobre ella, o puede tener un acabado superfici
especifico. Estos acabados superficiales se suelen ejecutar ainadiendo directamente al hormigoén fresdo
agregados como el corinddén o cuarzo, aportando una mejor apariencia visual e incrementando la
resistencia y durabilidad de la superficie.

Queda a juicio del técnico proyectista la eleccion del proceso constructivo de las soleras presentes en
la obra en funcién de las necesidades y viabilidad de la misma.

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7
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7. RESUMENY CONCLUSIONES.

Como resumen de lo expuesto en apartados anteriores se pueden extraer las siguientes conclusiones:

B Perfil geoldgico-geotécnico tipo del terreno:
¢ Nivel 0: rellenos antropicos. T2
Se trata de un nivel integrado por materiales normalmente procedentes de excavaciones integrado por
arenas arcillosas marrones.

En general constituyen un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter heterogéneo |y
potencialmente compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuadds
para el apoyo de cimentaciones..

En la zona objeto de estudio presentan una potencia comprendida entre 2,00-2,60 m desde la cota d
inicio de los reconocimientos realizados.

visaBo
Fecha:26/06/2025 Folio:255 Num.:012500255/00
TVAOVITHNIFI7

Cota de las embocaduras Potencia del Nivel 0, desde
Ensayo o
de los reconocimientos (m) embocadura de ensayos (m)
P-1 0,00 m 2,60 m
pP-2 0,00 m 2,00 m
P-3 0,00 m 2,60 m
DPL-1 0,00 m 2,00 m

¢ Nivel 1: arcillas y arenas micaceas del Mioceno.
Se trata de materiales detriticos formados por arenas arcillosas, mezclas de arenas y arcillas.

Segun los ensayos realizados se trata de un suelo cohesivo de consistencia de firme a muy firme y dur;
Se puede encontrar interdigitado con materiales mas granulares.

ILUSTRE CBREGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Este nivel se identifica a partir de 2,00-2,60 m, segun los reconocimientos realizados y desde
embocadura de los mismos.

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Cotas de las embocaduras Profundidad del Nivel 1, desdd3 3¢

ENSAYO ge

de los ensayos (m) embocadura de ensayos (m) £3

P-1 0,00 m >2,60 m s
P-2 0,00 m >2,00 m -

P-3 0,00 m >2,60 m @

DPL-1 0,00 m >2,00 m =257
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® Nivel freatico:
En los reconocimientos realizados del dia 21 de mayo de 2025 no se detectd ningun nivel de agua.

Los niveles no han de considerarse estables, dado que se encuentran sometidos a fluctuaciones
condicionadas por el régimen hidrologico, condiciones hidrogeolégicas, aportes o extracciong
artificiales, etc.

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, se podran considerar Ig
valores que se indican en el siguiente cuadro, segun Tabla 28 CTE-DB-SE-C.

[Z]

Nivel Coeficiente de Permeabilidad (m/s)
Nivel 0 102-10
Nivel 1 105-10°

La tipologia de la investigacion no permite controlar los niveles de agua a lo largo de un periodo de
tiempo prolongado, salvo el que se cifie al tiempo de la ejecucién de los trabajos. §

B Expansividad:
Segun el mapa previsor de Riesgos por Expansividad de Arcillas en Espafia (IGME) la parcela objeto de
estudio no estd en zona de arcillas expansivas predominantes o zonas donde se han presentado
problemas de expansividad: riesgo de expansividad alto a muy alto.

Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVITHNOFJ7

Dada la zona de estudio, se indican una serie de medidas generales para evitar la aparicion
posibles fendmenos de expansividad, que sera conveniente llevar a cabo en la ejecucién del presenfe

proyecto:

e En caso de aparecer “rezumes” o flujos de agua durante la fase de excavacion o vaciado, senJS&
aconsejable la ejecucion de un sistema de drenaje adecuado, mediante sub-bases drenantes co@
pozos de recogida de agua y bombas de achique, que permitan evacuar los caudales recogidos &
saneamiento existente. §

e Los saneamientos deberan ser totalmente estancos, cuidando la calidad de las juntas, de formg
que garanticen y eviten la aparicion de cualquier clase de fugas. %

e Sera conveniente colocar bajo la solera, para su aislamiento del terreno, encachados u otras capd&

granulares que eviten deformaciones de la misma.

e Se dispondran aceras perimetrales suficientemente amplias para evitar filtraciones del agua d
escorrentia.

e Se evitaran zonas cercanas con plantaciones para eliminar fendmenos derivados de ciclos dm
humedad-sequedad.

e El fondo de excavacién de los apoyos de la cimentacion no permanecera abierto para evitar s ===
alteracién, sino que se procederd a la extensién de la capa de hormigon de limpieza
inmediatamente después de su excavacion.

e No se proyectaran ni llevaran a cabo apoyos de la cimentacién con cargas muy bajas.

@D ysT
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Aida Nistal Terrén[ET AL]

Colegiado:7154

B Actividad quimica:
En los reconocimientos realizados del dia 21 de mayo de 2025 no se detecto ningun nivel de agua.
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Por otro lado, en la muestra de suelo analizada Nivel 1 el contenido en sulfatos obtenido es bajo,
negativo (inferior a 2000 mg/kg), o que corresponde a terrenos no agresivos, ya segun la Tabla 27.1.
Clasificacion de la agresividad quimica del Capitulo 7 del Codigo Estructural (Titulo 2. Estructuras de
hormigdn) el tope maximo para ser considerados agresivos es de 2000 mg/kg.

Con estos resultados, en principio, no sera necesaria la utilizacion de cementos especiald 7
resistentes a la accion de los sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terren
aunque es conveniente cuidar su ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.

B Vaciados:
METODOS DE EXCAVACION.
La excavacion que se realice viene impuesta tanto por la construccién, como por la profundidad qu
se precise para alcanzar el apoyo de la cimentacién en un terreno competente.

[¢]

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NGm.:012500255/00
TVAOVITHNIFI7

La excavacion en los primeros tramos del Nivel 1 podra realizarse con medios mecanicos, precisand
medios de media potencia e incluso medios neumaticos para romper bolos o bloques.

[

Para la excavacion una vez sobrepasado el nivel de alteracién, en los posibles afloramientos rocosd
que puedan aparecer; se podra atacar su excavacion con medios mecanicos pesados, necesitand
picado neumatico, considerando una resistencia de la roca matriz del orden de 30 — 90 MPa.

[®]

En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobre
materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

B Cimentacién:
Se plantean 3 opciones de cimentacién, quedando a juicio del técnico proyectista la solucion a realiza
Opcion 1. Pozos de cimentacion.
Opcion 2. Micropilotes.

Opcion 1. Pozos de cimentacion.
De los datos obtenidos en las prospecciones y ensayos realizados se deduce que, para la estructun
proyectada, se podra realizar una cimentacion mediante zapatas aisladas o corridas empotradas en
terreno sobre el Nivel 1 integrado por arenas arcillosas, mezclas de arenas y arcillas.

* ILUSTRE CSLEB)O OFICIAL DE GEOLOGOS

Segun los ensayos realizados se trata de un suelo cohesivo de consistencia de firme a muy firme y dur
Se puede encontrar interdigitado con materiales mas granulares

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

Con estas consideraciones, se recomienda estudiar realizar una cimentacion sobre los materialg 2 %
correspondientes al Nivel 1, anteriormente definidos, mediante apoyos empotrados, de maner =%
general, a partir de las profundidades que se indican a continuacion (respecto de las embocaduras de

los reconocimientos, en el momento de realizar los mismos) donde podran adoptarse unas tensiones
admisibles al terreno (Presion vertical admisible de servicio, segun CTE) del orden de 2,50 kg/cm?.

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
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Profundidad a partir de la que

Cotas de las embocaduras se han de empotrar los apoyos
Zona de ensayo

de los ensayos (m) en el Nivel 1, desde
embocadura de ensayos (m)
P-1 0,00 m >2,60 m
P-2 0,00 m >2,00 m
P-3 0,00 m >2,60 m
DPL-1 0,00 m >2,00 m

Para alcanzar las condiciones de empotramiento se deben cumplir los siguientes condicionantes:

- Para evitar el deslizamiento de la estructura, se realizara un cajeado o empotramiento d¢
plano de empotramiento de las zapatas.
- El empotramiento de todas las zapatas debera realizarse en la medida de lo posible sobr
material con caracteristicas mecanicas similares para evitar asientos diferencialg
inducidos por comportamientos elasticos heterogéneos.

D
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- El plano de empotramiento de las zapatas sera horizontal.

Debido a la profundidad que debera alcanzar la base de la cimentacion se deberia realizar una
cimentacién de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en pozos rellenos de hormigén pobré¢,
cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y que funcionaran a modo de ”plinto” para
transmitir de la estructura a los niveles mas profundos y resistentes del terreno (Nivel 1).

Durante la fase de construccion, se debera comprobar que los apoyos de la cimentacién se llevan a
cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel 1, una vez sobrepasado el Nivel 0 superior.

B Opcion 2. Micropilotes
¢ Introduccioén:
Dada la profundidad de los pozos, es posible que sean inviables por la ejecucién por lo que se da |
opcion de cimentacion profunda.

Para una solucién mediante micropilotes, debido a la variabilidad existente en el mercado respecto
las condiciones de ejecucioén (inyecciones) y armado de los mismos, se debera consultar a la empres
encargada de los trabajos (especialistas en este campo) para que realicen los célculos del tipo d
micropilotaje que finalmente se adopte. No obstante, se calculan una serie de parametros.

O D fYSTRE COEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
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Los parametros geotécnicos empleados para el calculo se han estimado en base a la experiencia en
zona de estudio y a las referencias bibliograficas. Ademas, debido a las caracteristicas del terreno
existente se hace necesario realizar al menos un sondeo mecanico a rotacién con el objeto de
identificar las caracteristicas del terreno existente en profundidad y obtener los parametros
geotécnicos necesarios para asi confirmar o ajustar mas adecuadamente la solucién de cimentacién
indicada.

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
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Para una solucion mediante micropilotes, debido a la variabilidad existente en el mercado respecto a
las condiciones de ejecucioén (inyecciones) y armado de los mismos, se debera consultar a la empresa
encargada de los trabajos (especialistas en este campo) para que realicen los calculos del tipo de
micropilotaje que finalmente se adopte. No obstante, se calculan una serie de parametros.

Los célculos se realizan considerando una inyeccion de tipo 1U.

e Resultados.
Como rozamiento unitario por fuste de calculo (rwq) de los micropilotes, considerando una inyeccid
de tipo IU, podra tomarse un valor de 10,91 m? dentro de los materiales del Nivel 1.

=)

B Otras consideraciones generales:
Cabe destacar que debido al tipo de reconocimiento realizado los niveles se estiman en funcién de la
resistencia del terreno, de la experiencia en la zona de estudio y de referencias bibliograficas.

®I1SADO
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Queda a juicio del técnico proyectista la solucién de contencidn y cimentacion a emplear en base a I
recomendaciones dadas en el presente estudio y en funciéon de las necesidades y la viabilidad d¢
proyecto.

174

Los elementos de contencion se concebiran en la hipétesis de que el suelo afectado por éstos se halle
aproximadamente en el mismo estado en que fue encontrado durante los trabajos de reconocimienfo
geotécnico. Si el suelo presenta irregularidades no detectadas tras dichos reconocimientos o si se alteffa
su estado durante las obras, su comportamiento geotécnico podra verse alterado.

Para evitar modificaciones en las condiciones de humedad que pudieran dar lugar a alteraciones en I3
caracteristicas resistentes del terreno, se considera imprescindible realizar un vaciado y la ejecucid
de la cimentacion en el menor tiempo posible, evitando prolongadas exposiciones a la intemperie d
los taludes resultantes en las excavaciones.

Si el hormigonado no se efectua de manera inmediata, se recomienda dejar sin excavar 15 cm o bie
echar una capa de hormigdn de limpieza con el fin de proteger la base de cimentacion.

Ha de tenerse en cuenta a la hora de ejecutar los muros de contencidn no sélo las recomendaciong
expuestas en los apartados anteriores, ademas se recomienda valorar las condiciones del entorno, e
particular los viales, servicios y edificaciones proximas que pudieran ver afectada su estabilidad.

ILUSTRE COLEGIO OFCIAL DE GEGPoGEs @
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Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

Debe tenerse en cuenta que los ensayos realizados son reconocimientos puntuales del terreno, por |
que en la correlacion entre los mismo existe un cierto grado de extrapolacién, sélo valido si s
confirma al ejecutar las excavaciones para efectuar la cimentacion.
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Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante la fase
de ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos debera comunicar por si hubiese que establecgr
alguna recomendacion complementaria.

Humanes de Madrid, junio de 202

visADo

TV4OVOTHNOFI7

06/2025 Folio:255 NGm.:012500255/00

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.

N ISTAL Firmado digitalmente C.|.F. B-82644477
porNISTAL TERRON C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES

TERR AIDA - 468662875 TELF: 91 492 02 20
DN: cn=NISTAL : <
TERRON AIDA - ___FAX: 9169729

N AIDA - 21326862878 gn=AIDA
4686628

S

3

e}

Fdo.: AiDA NISTAL TERRON Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO §
Gedloga Director del Laboratorio 9
Colegiado n° 7.154 Colegiado n° 3.635 §

o

(0]

o
=

abTemn[E.P.AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

w
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO. Organismo Acreai@ad :
Direccidn General de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Madrid, Fecha 4 de marzo del 2005. Area ;EEH
Control del hormigdn, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHA05), GTL: Ensa;@)
laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTL05), GTC: Sondeos, toma de muestras y ensayos “in-sity”

reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTC05), AMC: Control de morteros para albaiileria (N.R.-03064AMC

- @
Colfad®l 1564y
i is

Ail

x)

D

DIRECCION GENERAL DE
U INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Ml Consejerfa de Educacién
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SlLIPERVICADOD
T =l VIV O
Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda
Direccion: Calle Chile n°132
Municipio: Coslada (Madrid)
Referencia: EG-202503/31445

Pagina 47 de 47


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org/


SHEILA YEPES MARTIN
Sello supervisión


rj@\_,,,

|z| gmd@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236

Estudios Geotécnicos www.geotecnia.org
y Control de Materiales

ANEJOS A LA MEMORIA

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVOTHNOFI?

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

DIREGCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
sl Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Tipo de construccion: Mejora de accesibilidad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Pablo Neruda

Direccion: Calle Chile n°132

Municipio: Coslada (Madrid)

Referencia: EG-202503/31445


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org/


SHEILA YEPES MARTIN
Sello supervisión


|z| gmd@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236

Estudios Geotécnicos www.geotecnia.org
y Control de Materiales

ANEJO N° 1. MAPA GEOLOGICO REGIONAL Y CROQUIS DE SITUACION DE
RECONOCIMIENTOS
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MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
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ASCENSOR Y ASEOS EN CEIP. PABLO NERUDA
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Tipo He COS’IBOP E RVI &AP@EE&? instalacién de ascensor

eruda
Direccion: Calle Chile n°132
Municipio: Coslada (Madrid)
Referencia: EG-202503/31445



mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org/


SHEILA YEPES MARTIN
Sello supervisión


GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA
F GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 1 21/05/2025 .2025/4163 31445
'F' /
r-i@!
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
Ensayo: P - 1

28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
1 http://www.geotecnia.org

OBRA:

C/ CHILE 132 COSLADA (MADRID)

Fecha: 21/05/2025
MEJORA DE ACCESIBILIDAD, INSTALACION DE ASCENSOR Y ASEOS EN EL CEIP PABLO NERUDA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

20

n°golpes/20 cm

40 60 80

100

[t

Profundidad (m)

-

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

63,5
32,0
20,4

kg

mm

cm

2

Altura de caida: 0,75 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad
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o
VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 N(m.:012500255/00
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Colegiado:7154

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Aida Nistal Terr6n[ET AL]
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Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.






GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4
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OBRA:

C/ CHILE 132 COSLADA (MADRID)

C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
1 http://www.geotecnia.org

Fecha: 21/05/2025
MEJORA DE ACCESIBILIDAD, INSTALACION DE ASCENSOR Y ASEOS EN EL CEIP PABLO NERUDA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

N° ACTA: |FECHA ACTA[ MUESTRA | COD. OBRA
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 2 21/05/2025 | .2025/4163 31445
Ensayo: P - 2

20

n°golpes/20 cm

40 60 80

100

Profundidad (m)

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

63,5
32,0
20,4

kg

mm

cm

2

Altura de caida: 0,75 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad
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Fecha:26/06/2025 Folio:255 N(m.:012500255/00
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Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA
F GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 3 21/05/2025 .2025/4163 31445
'F' /
r-i@!
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
Ensayo: P - 3

28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
1 http://www.geotecnia.org

OBRA:

C/ CHILE 132 COSLADA (MADRID)

Fecha: 21/05/2025
MEJORA DE ACCESIBILIDAD, INSTALACION DE ASCENSOR Y ASEOS EN EL CEIP PABLO NERUDA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

20

n°golpes/20 cm

40 60 80

100

Profundidad (m)

1

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

63,5
32,0
20,4

kg

mm

cm

2

Altura de caida: 0,75 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

N20

-
o
VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 N(m.:012500255/00

TV4OVITHNOFI7

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
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CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Aida Nistal Terr6n[ET AL]
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Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.






MUESTRA [ COD. OBRA

.2025/4163 31445

N° ACTA: |[FECHA ACTA
F GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 4 29/05/2025
=
0 C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
Ensayo:

28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
I http://www.geotecnia.org

OBRA:

P- 1

Fecha: 29/05/2025

MEJORA DE ACCESIBILIDAD, INSTALACION DE ASCENSOR Y ASEOS EN EL CEIP PABLO NERUDA

C/ CHILE 132 COSLADA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPL - Ligero (UNE-EN ISO 22476-2)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/10 cm

20 25 30 35 40

45 50

Profundidad (m)

GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccion 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

Peso de la maza: 10,0 kg
Diametro varilla: 12,9 mm
Superficie puntaza: 4,0 cm?

Altura de caida: 0,70 m

Peso varillaje: 1,2 kg/m

Profdad | Nqg

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1.1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 N(m.:012500255/00
TV4OVOTHNOFI7

2,1
2,2
23 | --
24 | --
25 | --
26 | --
27 | --
28 | --
29 | --
30 | --
31 | --
32 | --
33 | --
34 | --
35 | --
36 | --
37 | --
38 | --
39 | --
40 | --
41 | --
42 | --
43 | --
44 | --
45 | --
46 | --
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Aida Nistal Terr6n[ET AL]
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47 | --
48 | --
49 | --
50 | --

(Geotécnia), PS (Pruebas de servicio) y VS (Viales)

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (Hormigones y sus componentes.), EA (Acero Estructual), EFA (Albafileria), GT

Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion: MAD-L-002.

Esté informe sdlo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

PMS0016
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|z| gmd@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236

Estudios Geotécnicos www.geotecnia.org
y Control de Materiales

ANEJO N° 3. CORTES ESTRATIGRAFICOS Y PERFILES LITOLOGICOS

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVOTHNOFI?

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
Aida Nistal Terrén[ET AL]
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DIRECCION GENERAL DE
ook ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Maftefall Consejerfa de Educacion
Clencia y Universidades
Comunidad de Madrid

Tipg hon: Nmﬁacces bilidad, instalacion de ascensor
tTP(E RVI SA/ CEIP Pablo Neruda
Direcciom: CatteChite*tS:

Municipio: Coslada (Madrid)
Referencia: EG-202503/31445



mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org/


SHEILA YEPES MARTIN
Sello supervisión


Mejora de accesibilidad, Instalacién de Ascensor y Aseos en CEIP Pablo Neruda.
Calle Chile n°132, Coslada. Madrid

A Perfil 1 A’

Perfil 2

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 N(m.:012500255/00
TVAOVOTHNIFJI7

LEYENDA:
NIVEL 0: Relleno antrépico M Ensayo de penetracion dinamica continua.

NIVEL 1: Arcillas y arenas micaceas ( ) Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terr6n[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
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Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

ANEJO N° 4. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

* ok ok ok

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

|z| gmd@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236
www.geotecnia.org

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVOTHNOFI?

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154

3 UPERVISADQ

Referencia:

EG-Z202503/31445

Mafahal Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid
Tlipo de construccion: Mejora de accesibiljdad, instalacion de ascensor
y aseos en CEIP Paplo Neruda


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org/


SHEILA YEPES MARTIN
Sello supervisión


Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

Ccodigo de entrada.

ER

G-24765-25

b

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Pagina: 1

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00

TVAOVITHNOFJ7

pireccion: Calle Chile N° 132 (Coslada)

Provincia: Madrid Fecha: 05-06-25
resumen ade ensayos ae i1aporatorio

Descripcion Unidades | Ensayol | Ensayo2 | Ensayo 3 | Ensayo 4 Ensayo 5

Designacién de muestra M1

Tipo de muestra Alterada

Profundidad (m) 0,60-1,20

Clasificacion U.S.C.S. CL

Clasificacion H.R.B

indice de grupo

Densidad aparente (g/cm?)

Densidad seca (g/cm®)

Peso especifico (g/cm?)

Humedad natural (%) 26,45

Limite Liquido (%) 32,93

Limite plastico (%) 22,28

indice de plasticidad 10,66

% que pasa T-0,080 UNE (%) 69,28

% que pasa T-2 UNE (%) 85,79

% que pasa T-5 UNE (%) 90,85

Proctor Humedad 6ptima (%)

Proctor Densidad Méaxima (t/m3)

indice CBR (%)

Presién de hinchamiento (kp/cm?)

Hinchamiento libre (%)

Lambe indice (kp/cm?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos (mg/kg suelo) | NEGATIVO

Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresion Simple (kp/cm?)

Deformacion (mm)

Edométrico Cc

Cohesion (kp/cm?)

Angulo de friccién

©

Observaciones.-

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]

Colegiado:7154

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

Direccioén:

Provincia: Madrid

G-24765-25

Calle Chile N° 132 (Coslada)

Fecha:

Pagina: 2

05/06/2025
Granulometria por Tamizado

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
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Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019
Muestra M1 Pasa T-0,08(%) 69,28,
Profundidad: 0,60-1,20 Pasa T-2(%) 85,79
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) 90,85
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 301,28 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 33,86 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 267,42 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 211,48 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 238,26 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 301,28 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 26,45 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 238,26 10 9,21 9,21 3,87 96,13
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 5 21,81 12,60 5,29 90,85
T+suelo+agua 903,22 2 33,86 12,05 5,06 85,79
T+suelo 840,20 0,4 50,30 16,44 6,90 78,89
Tara 601,94 0,16 62,17 11,87 4,98 73,91
Suelo 238,26 0,08 73,19 11,02 4,63 69,28
Agua 63,02
Humedad(%) 26,45
i i
) ——_//
80,00 ——
% 70,00
8
© 60,00
o 50,00
8
é 40,00
g 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 69,28 Arena 21,56 Grava 9,15
Limite Liquido: 32,939 pasa T0,08 [69,28 Clasificacién USCS
Limite Plastico: 22,28||% reten. T-2 14,21 CL
indice Plastico: 10,66(|% reten. T-5 9,15 Arcilla de baja plasticidad






GMD

Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
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COuI1go ue ernuaua.: G-24765-25 ragina: 3
virecciorn. Calle Chile N° 132 (Coslada)
Frovincia: vaarid recna: Ub/Ub/20Z25
Limites de Atterberg
Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019
Muestra M1 LC 32,93
Profundidad: 0,60-1,20 LP 22,28
Muestra(tipo) Alterada P 10,66
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 17 17 60
No de golpes 29 18
Masa tara+suelo himedo (g) 37,99 38,16 31,24 69,26
Masa tara +suelo seco (9) 31,82 31,29 29,95 68,15
Masa de tara (9) 12,60 11,31 24,19 63,14
Masa suelo seco (9) 19,22 19,98 5,76 5,01
Masa de agua (9) 6,17 6,87 1,29 1,11
Humedad % 32,10 34,38 22,40 22,16
Limite Liquido 32,93 Limite Plastico 22,28
1000,00
S
©
L 100,00
]
£
=
T
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
1 40 —
£ 5 cL ——
© oo / ( Linea A: Ip=0,73(LL-20)
(8]
\E 10 / MH| OH
0 :m—';,‘ ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 32,93|[% pasa T 0,08 [69,28 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 22,28||% reten. T-2 14,21 CL
indice Plastico: 10,66||% reten. T-5 9,15 Arcilla de baja plasticidad






G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Direccion: Calle Chile N° 132 (Coslada) ragina: 4
Provincia: Madrid Fecha: 05-06-25
Det. Cualitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo
Codigo: G-24765-25 Fecha: 23/05/2025
Numero de recipiente: 23

Ensayo realizado: Sulfatos cualitativo NEGATIVO

UNE 103-202-95

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7
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Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

( ; M D hppt//. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org

Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Codaigo de entrada: G-24765-25 ragina: 5
Direccion: Calle Chile N° 132 (Coslada)
Provincia: Madrid Fecha: 05-06-25

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suel(l)lsdconsta de 5 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1 al 5
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningln consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos sélo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

05-06-25
[ BEGTECHIA ¥ M=DIDAMBIENTE 2000 5.1 /_r_,.--—.\%—_.--.ﬂll
| - by
L i E '__ —f II,'I
|
Fdo.: Alfredo Comendador Colorado Fdo.: Margarita Arroyo Zamarrén
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE LABORATORIO AREA GTL

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TV4OVITHNOFJ7

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

EH: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero

GT: Sondeos, toma de muestras y ensayos "in-situ" para reconocimientos geotécnicos y ensayos de laboratorio de geotecnia.
EFA: Control de morteros para albafiileria

EA: Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero

DIRECCION GENERAL DE

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mool Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades )

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Colegiado:7154
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SHEILA YEPES MARTIN
Sello supervisión


|z| gmd@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236

Estudios Geotécnicos www.geotecnia.org
y Control de Materiales

ANEJO N° 5. FOTOGRAFIAS DE TRABAJOS DE CAMPO

VISADO
Fecha:26/06/2025 Folio:255 NUm.:012500255/00
TVAOVOTHNOFI?

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Aida Nistal Terrén[ET AL]
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MAPA GEOLOGICO DE ESPANA, serie cartografica a diferentes escalas elaborada por el Institutc,t:'zﬁl

Tecnoldgico Geominero de Espania (incluido en Anexos como Mapa Geoldgico Regional).
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